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 چکیده
 تیول  یدر اکتشاف مواد معدن (GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمینقش س یمقاله به بررس نیا

ند لجورد، مان یمعدن یشرق افغانستان، با منابع غنبدخشان پرداخته است. بدخشان، واقع در شمال
 ییدر شناسا GIS ریتأث یمطالعه، بررس نیا یاصل هدف. شودیبها شناخته مطلا، و فلزات گران

مربوط به  یهارفع چالش یبرا یهاحلراه ارایه چنینهمو زمان، و  هانهیکاهش هز  ،یمنابع معدن
ها از منابع داده یآورشامل جمع قیدر بدخشان است. روش تحقتکنالوژی  نیاستفاده از ا

 که دهدمینشان  جینتا ت.بوده اس یموفق جهان یاهو مطالعه نمونه جینتا لیتحل ،یخانهکتاب
GIS یدبعسه یسازها، و مدلداده کپارچهی تیر یمد ،یمکان قیدق لیتحل چونهم ییهاتیبا قابل، 

 رینظ ییهاچالش تواندمی تکنالوژی نیاست. ا یاکتشافات معدن یسازنهیبه یابزار کارآمد برا
را کاهش دهد.  یو کمبود متخصصان محل ،یفن یهارساختیروز، ضعف ز به یهاکمبود داده
 شیو افزا یطیمحستیز  راتیکاهش تأث ،یزیر به بهبود برنامه GIS استفاده از ن،یافزون بر ا

 یهارساختیز  تیدر تقو  یگذارهیبر لزوم سرما قیتحق ان،یپا در  .کندمیکمک  یوربهره
ک انیم یو بهبود هماهنگ ،یانسان یرویآموزش ن ،یفناور و  رشی. پذشودمی دیادارات مرتبط تأ
ان بدخش یصنعت معدن و رونق اقتصاد داریدر توسعه پا ینقش مهم تواندمی GISاز  یریگبهره

 کند. فایا
، اکتشاف معادن مواد مفیده، اطلاعات GISسیستم اطلاعات جغرافیایی،  ها:کلیدواژه

 جغرافیایی، ولیت بدخشان.
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Abstract 
This article examines the role of Geographic Information System (GIS) in the 
exploration of mineral resources in Badakhshan province. Located in northeastern 
Afghanistan, Badakhshan is known for its rich mineral resources, including lapis 
lazuli, gold, and precious metals. This research highlights the significance of GIS 
as an advanced tool for managing and analyzing geographical data, which can 
enhance the accuracy and efficiency of exploration processes. The main objective 
of this study is to evaluate the impact of GIS on identifying mineral resources, 
reducing costs and time, and proposing solutions to the challenges associated with 
using this technology in Badakhshan. The research methodology involved 
collecting data from library sources, analyzing findings, and studying successful 
global examples. The results indicate that GIS, with its unique capabilities such 
as precise spatial analysis, integrated data management, and 3D modeling, is an 
effective tool for optimizing mineral exploration. This technology can address 
challenges like the lack of up-to-date data, weak technical infrastructure, and a 
shortage of local experts. Additionally, GIS contributes to improved planning, 
reduced environmental impacts, and increased productivity.Finally, the study 
emphasizes the need for investment in strengthening technological infrastructure, 
training human resources, and enhancing coordination among relevant agencies. 
The adoption and utilization of GIS can play a crucial role in the 
sustainable development of the mining industry and the economic growth 
of Badakhshan. 
Keywords: Geographic Information System, GIS, Mineral Exploration, 
Geographic Data, Badakhshan province. 
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 مقدمه
ولیت بدخشان یکی از مناطق غنی از نظر منابع معدن در افغانستان، به دلیل موقعیت جغرافیایی و 

برداری از مواد معدنی دارد. های جیولوجی خاص خود، ظرفیت بالیی برای استخراج و بهرهویژگی
بها، توجه بسیاری این منطقه با داشتن ذخایر غنی از جمله لجورد، طلا، یاقوت و سایر فلزات گران

مواد  فی اکتشاگذاران را به خود جلب کرده است. با این حال، پروسهاز کارشناسان و سرمایه
زیستی مواجه است، که نیازمند استفاده های متعدد تخنیکی و محیطمعدنی در این ولیت با چالش

کی از یوسه است. های نوین برای صرفه جویی و مدیریت این پر های پیشرفته و روشاز فناوری
در  معدنی ای اکتشاف موادنقشه بسزایی در بهبود پروسه تواندمیابزارهای پیشرفته و کارآمد که 

ها و اطلاعـات نقشه ارایه( است. این سیستم با GISخشان ایفا کند، سیستم اطلاعات جغرافیایی )دب
. این سیستم کندمیهای جامع، امکان شناسـایی و ارزیابی بهتر منابع معدنی را فراهم دقیق و تحلیل

ناسی، از وضعیت زمین شتری های دقیقبا ترکیب اطلاعات مکانی و غیر مکانی، تجزیه و تحلیل
 . دهدمی ارایهزیستی منطقه نوع و توزیع مواد معدنی و شرایط محیط

در اکتشاف مواد معدنی ولیت بدخشان،  Geographic Information system( GISاستفاده )   
به  تواندمیهای منحصر  به فردی را به همراه دارد. از یک سوء، این سیستم های و فرصتچالش

گر، ها و زمان اکتشاف کمک کند. از سوی دیتر مناطق پوتانسیل دار و کاهش هزینهشناسایی دقیق
( نیاز به تخصص فنی بال و مسائل Updateتر و به روز )های مانند دسترسی به اطلاعات دقیقچالش

 ار گیرند. ر مربوط به حفظ و مدیریت اطلاعات، ازجمه مسائلی هستند که باید با دقت مورد توجه ق
ی استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در اکتشاف کارهاراهها و در این مقاله به بررسی چالش

های آن ( و قابلیتGISمواد معدنی ولیت بدخشان خواهیم پرداخت. ابتدا به معرفی کلی سیستم )
م در از این سیستهای موجود در استفاده پردازیم. سپس چالشدر زمینه اکتشاف مواد معدنی می
ی برای بهبود و صرفه جویی در این کارهاراهدهیم و در نهایت، بدخشان را مورد بررسی قرار می

اده ی عملی و قابل اجراء برای استفکارهاراه ارایهزمینه ارایه خواهیم کرد. موضوع عمده این تحقیق، 
مؤثر سیستم اطلاعات جغرافیایی در اکتشاف مواد معدنی و کمک به توسعه پایدار صنعت معدن 

 در ولیت بدخشان است. 
 مسأله  تبیین

شرق افغانستان یکی از مناطق غنی از نقطه نظر منابع معدنی شناخته ولیت بدخشان در قسمت شمال
های متعددی همراه بوده رداری مناسب و پایدار از این منابع همواره با چالشبشود. اما بهرهمی

است. پروسه اکتشاف و استخراج مواد معدنی در این منطقه نیازمند دسترسی به اطلاعات دقیق و 
ا وجود زیستی است. بروز در مورد نوع و توزیع مواد معدنی، شرایط جیولوجیکی و مسائل محیطبه
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های نوین شهای پیشرفته و رو ی منابع معدنی در این ولیت، عدم دسترسی به فناوریپوتانسیل بال 
 .زیستی جدی شده استهای محیطبردای ناکارآمد و بعضاً آسیببرای اکتشاف منجر به بهره

نقش کلیدی در بهبود  تواندمی( به عنوان یک ابزار قدرتمند GIS)سیستم اطلاعات جغرافیایی    
ها، اطلاعات دقیق و تحلیل جامع، امکان نقشه ارایهبا  GISی اکتشاف مواد معدنی ایفاء کند. پروسه

ها و زمان به کاهش هزینه تواندمی. این سیستم کندمیمعدنی را فراهم شناسایی و ارزیابی بهتر منابع
ی و و مدیریت بهتر اطلاعات جیولوجیک دار،اکتشاف، افزایش دقت در شناسایی مناطق پوتانسیل

برای اکتشاف مواد  GISهای متعددی در استفاده از زیستی کمک کند. با این حال چالشمحیط
های دسترسی به اطلاعات دقیق و ها شامل محدودیتمعدنی در بدخشان وجود دارد، این چالش

مسائل مربوط به حفظ و مدیریت  و GISبرداری مؤثر از تازه، نیاز به تخصص فنی بال برای بهره
توجه به اهمیت استراتیژیک منابع معدنی بدخشان برای اقتصاد منطقه و کشور  اب شود. اطلاعات می

برداری پایدار از این منابع، این تحقیق به بررسی زیست و بهرهضرورت حفظ محیط چنانهم
در اکتشاف مواد معدنی ولیت  های استفاده از سیستم اطلاعات جـغرافیاییحلها و راهچالش

 راه ارایهو  GISپردازد. محور اصلی این تحقیق شناسای موانع موجود در استفاده از بدخشان می
های عملی و قابل اجراء برای بسترسازی پروسۀ اکتشاف و استخراج مواد معدنی در این ولیت حل

 است. 
 تحقیق هایپرسش

( برای بهتر سازی پروسۀ GISاطلاعات جغرافیایی ) توان از سیستمچگونه می: اصلی پرسش
های در این زمینه حلها و راهاکتشاف مواد معدنی در ولیت بدخشان استفاده کرد و چه چالش

 وجود دارد؟
 های فرعیپرسش

 هارایای اکتشاف مواد معدنی ها و مزایایی در زمینه( چه قابلیت GISسیستم اطلاعات جغرافیایی ) .1
 ؟دهدمی

در اکتشاف مواد معدنی در بدخشان مورد  GISها و اطلاعات برای استفاده مؤثر از نوع داده چه .2
 نیاز است؟

 در بدخشان چیست؟ GISهای های اصلی مرتبط با دسترسی و استفاده از دادهچالش .3
در اکتشاف مواد معدنی در  GISهای برای بهبود و بهترسازی استفاده از ها و استراتیژیحلچه راه .4

 ولیت بدخشان وجود دارد؟ 
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 اهداف تحقیق
و  GISای اکتشاف مواد معدنی در ولیت بدخشان با استفاده از بهترسازی پروسه هدف اصلی:

  در این زمینه. کارهاراهها و شناسایی چالش
 اهداف فرعی

 ؛در اکتشاف مواد معدنی  GISها و مزایایی تحلیل قابلیت -1
 ؛ GISهای مورد نیاز برای استفاده مؤثر از شناسایی نوع و کیفیت داده -2
 ؛ GISهای های دسترسی و استفاده از دادهشناسایی و تحلیل چالش -3
 در اکتشاف مواد معدنی.  GISهای بهترسازی استفاده از ها و استراتیژیحلراه ارایه -4

 اهمیت تحقیق
. با شودیدر افغانستان شناخته م یاز نظر منابع معدن یاز مناطق غن یکیبدخشان به عنوان  تیول 

 یدر رشد اقتصاد یدینقش کل تواندمیمنابع  نیاز ا داریو پا تربه یبرداربهره ،پوتانسیل نیتوجه به ا
مانند  شرفتهیپ یهایاستفاده از فناور ان،یم نیمنطقه و کشور داشته باشد. در ا یو توسعه صنعت

 جادیا یاکتشاف مواد معدن یپروسهقابل توجه در  تأثیر تواندمی( GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیس
ی بهتر بردارعلاوه برآن بهره و زمان اکتشاف کمک کند. هانهیدقت، کاهش هز  یکند و به ارتقا

های شغلی جدید، افزایش درآمدهای محلی منجر به ایجاد فرصت تواندمیاز منابع معدنی این منطقه 
، تواندمیدر اکتشاف این منابع  GISهای اقتصادی شود. استفاده از و ملی و تقویت زیرساخت

ی پایدار اقتصادی منطقه کمک کند. یکی از استخراج مواد معدنی را افزایش داده و به توسعه
 GISهای بزرگ در اکتشاف و استخراج مواد معدنی، تأثیرات منفی بر محیط زیست است، چالش

رداری پایدار بهای دقیق، به کاهش این تأثیرات کمک کند و بهرهحلیلاطلاعات و ت ارایهبا  تواندمی
با تحلیل اطلاعات مکانی و  GISتکنالوژی  چنانهمنه از منابع معدنی را تسهیل نماید. مسوولو 

ی اکتشاف را بهبود بخشد. این امر منجر به کاهش دقت و سودمندی پروسه تواندمیجیولوجیکی، 
ان . ولیت بدخشگرددمیبرداری از منابع معدنی مورد نیاز برای شناسایی و بهرهها و زمان هزینه

سبب رونق  تواندمی هاآنبردای صحیح و علمی از دارای منابع معدنی فراوانی است که بهره
برای اکتشاف این  GISای استفاده از اقتصادی و اجتماعی منطقه شود. تحقیق و بررسی در زمینه

 برداری بهتر از این منابع کمک کند. به شناسایی و بهره تواندمیمنابع 
 تحقیق یهپیشین

تی ای اقتصادی و صنعبرداری از منابع معدنی هموراه یکی از عوامل مهم در توسعهاکتشاف و بهره
ز این برداری بهتر و پایدار اجوامع بوده است. با توجه به غنای منابع معدنی ولیت بدخشان، بهره

نقش مهمی در رشد اقتصادی منطقه و کشور داشته باشد. در افغانستان، با وجود  تواندمیمنابع 
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هنوز به طور کامل مورد  GISهای پیشرفته مانند پوتانسیل بالی منابع معدنی استفاده از فناوری
در اکتشاف مواد  GISاستفاده از  یبرداری قرار نگرفته است. مطالعات محدودی در زمینهبهره

ی کارهااهر ی نیاز به تحقیقات بیشتر و توسعه م شده است، که نشان دهندهجاآنمعدنی در کشور 
وضوع . برای درک اهمیت مباشدمیبرداری از این فناوری در اکتشاف منابع معدنی عملی برای بهره

 نمائیم.چند تحقیق را به صورت مختصر بیان می
 Application of Geographic Information System in Mineralتحت عنوان )تحقیق 

Exploration( توسط )Mohadeseh Salehi م شده است. در این تحقیق جاآن 1380( در سال
رفته ای اکتشاف مواد معدنی به بررسی گهای سیستم اطلاعات جغرافیایی در زمینهمزایا و قابلیت

که؛ استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  کندمیی خویش چنین بیان گیرشده و محقق در نتیجه
اکتشاف مواد معدنی  ای پروسهجویی در زمان و بودیجهمزایایی خاص را داشته و باعث صرفه

 . گرددمی
 ها( توسط کیومرث زمانی،در مهندسی و تأثیر آن بر هزینه پروژه GISی دیگری زیرنام )کاربرد مقاله

را  GISنوشته شده است. این تحقیق اهمیت و ارزش استفاده  1382ابراهیم زلقی و دیگران در سال 
. محققان در این تحقیق دهدمیزمان نشان  چنانهمجویی در مصارفات پروژه و در بخش صرفه

-قسمت صرفه تأثیرات مؤثر درکارگیری و استفاده سیستم اطلاعات جغرافیایی دریافته اند؛ که به

 . باشدمیها دارا جویی پروژه
هی اس( در سازماندآیتحقیق با موضوع )بررسی کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی )جی     

مدارک علوم زمین موجود در مرکزاطلاعات و مدارک علمی ایران( توسط مهری صدیقی در سال 
م شده است. این تحقیق موضوع استفاده و کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی را در جاآن 1383

در  کندیمقسمت مدیریت و سازماندهی مدارک علوم زمین بررسی نموده است. نتایج تحقیق بیان 
ا و هها مواجه هستیم، و نظر به قابلیتدنیایی امروزی با حجم انبوه از اطلاعات جغرافیایی و داده

این اطلاعات را مدیریت و تنظیم  GISتوان با استفاده از های که این سیستم دارد، فقط مییتوانای
 نمود. 

های استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در حلها و راهتحقیق حاضر به بررسی چالش    
ترسازی هپردازد.  در این تحقیق بر اساس نیاز به بهبود و باکتشاف مواد معدنی ولیت بدخشان می

ش های موجود در این ولیت، تلاها و محدودیتی اکتشاف در بدخشان و با توجه به ظرفیتپروسه
 دهد.  ارایهرا  1GISی عملی و مؤثری برای استفاده لزم و مؤثر از کارهاراهگردیده تا 

  
                                                           

1. Geographic Information System 
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 روش تحقیق 
های موجود در و داده آوری و بررسی اطلاعاتبه منظور جمع یخانهکتابدر این تحقیق از منابع 

در اکشتفاف مواد معدنی و تحلیل وضعیت فعلی منابع معدنی ولیت بدخشان  GISای کاربرد باره
های تحقیقاتی، و مقالت ، مقالت علمی، گزارشهاکتابستفاده شده است. این منابع شامل ا

ت منابع به منظور شناخدست آمده از این باشند. اطلاعات بههای معتبر میمنشتر شده در ژورنال
های بعدی آوری اطلاعات مورد نیاز برای تحلیل، جمعGISهای استفاده از تر از مزایا و چالشدقیق

 های مؤفق در سایر مناطق جهان استفاده گردیده است. و بررسی نمونه
 هایافته نتایج و

ین سیستم گیری است. ا اصولً وظیفه سیستم اطلاعات جغرافیایی افزایش توانایی در امر تصمیم
آوری اطلاعات، ذخیره سازی و تجزیه و تحلیل شامل یک تعداد عملیات، از طرح و مشوره تا جمع

اوت های مکانی متفشود. دارا بودن توابع تحلیلی که امکان پردازش بر روی دادهرا شامل می هاآن
 (.3:8313ت )کاوشیان، های انحصاری  این سیستم اسدر طول زمان را دارد، از دیگر مشخصه

ره، آوری، ذخیسیستم اطلاعات جغرافیایی عبارت است از یک مجموعه کامپیوتری برای جمع
ای اصلی و مهم محسوب یک مشخصه هاآنمدیریت و آنالیز اطلاعات که موقعیت جغرافیایی 

ها داده نهای خاص برخوردار هستند، زیرا ای. اطلاعات جغرافیایی از پیچیدگیباشدمیشود، می
ای ثبت هی موقعیت مکانی، ارتباط توپولوژیک احتمالی و ویژگیباید حـاوی اطـلاعاتی در باره

ی از هایکانمهای جغرافیایی با تکیه بر سیستم مختصات استندرد به شده موضوعات باشند. داده
 کهنآو برای های اولیه به خودی خود دارای ارزش چندانی نیستند سطح زمین مربوط هستند. داده

که سازماندهی، ارایه، ( وقتیDataقابل استفاده باشند باید تبدیل به اطلاعات شوند. معلومات )
و یا شکل  ها در آیند، صورتتحلیل و تفسیر شوند و به صورت قابل استفاده در امر تصمیم گیری

-اتتوان معلومرا میگیرند. بنابراین اطلاعات جغرافیایی ( را به خود میInformationاطلاعات )

 (.2:8313های مرتبط با زمین تلقی کرد که بعد از پردازش قابل استفاده و استناد است )کاوشیان، 
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   .8313، کاوشیان، (GISجغرافیایی ) اطلاعاتها توسط سیستم : مراحل پروسس داده8شکل
 

ی ترسی و کاربریک سیستم کمپیوتری است که امکان دس GISسیستم اطلاعات جغرافیایی یا 
( Overlayانداختن )با روی هم تواندمی. این سیستم دهدمیزمان از چند موضوع را بدست هم

ای آن منطقه را مؤجب های با موضوعات مختلف از یک منطقه، امکان بررسی همه جانبهنقشه
علومات مها قادر هستند عملیات مختلف فضایی، ارتباطی، پردازش و مدیریت سازد. این سیستم

ت، زیسهای مختلف تکنولوژیکی، صنعتی، محیطدر زمینه GISم دهند. امروزه جاآنها( را )داده
جغرافیا، معادن، اقتصادی، اجتماعی و هزاران موضوع دیگر به کمک بشر شتافته و به کمک آن 

 (.83: 8313تر در زمان، صرفه جویی نماید )خوزانی و دیگران، بشر توانسته در هزینه و از آن مهم
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 (GISکاربردهای سیستم اطلاعات جغرافیایی )
که وریهای مختلفی توسعه یافته است، به طوابسته به منطقه یا کشور است که در بخش GISکاربرد 

، زیستهای اطلاعات ثبت اسناد و املاک، محیطدر ابتدا در اروپا از این سیستم در پایگاه
ها، حجم درختان و چوب قابل ریزی جنگلتوپوگرافی، در کانادا در برنامههای نگهداری نقشه

های دسترسی به جنگل، در چین و جاپان نظارت و مدل سازی تغییرات برداشت، شناسایی راه
ریـزی شـهری و هـای گـونـاگـونی از جمـله در بـرنامـهزیستی و در آمـریکا در رشتـهمحیط

ده از این سیستـم استـفاده شــده اسـت و بـا گــذشت زمـان و توسعه اکتشـاف معـادن مـوادمفیـ
 Longley 1332:31های مرتبط با زمین گسترش یافته است )استفاده آن به تمام بخش این سیستم

& Others,.) 
 

ـور طهایی که به نحوی با زمین، نقشه و بهاطلاعات جغرافیایی در همه بخش استفاده از سیستم
 GIS. باشدیمهای فضایی ارتباط دارند، امکان پذیر دار و تحلیلکلـی با اطلاعات جغرافیایی مکان

ازد. سای خاص روی نقشه مرتبط میدار فضایی را با اطلاعات جغرافیایی یک پدیدهاطلاعات مکان
س کاربر سیستم اطلاعات جغرافیایی محدود نبوده و شامل تمام موارد و موضوعات که بدین اسا

برداری، پلان اساسی از موارد چون مؤسسات نقشهطور بهتوان . که میباشدمیمرتبط به زمین است 
ها، مؤسسات امنیتی، ترافیک و ترانسپورت، زراعت، معادن، گذاران، مؤسسات آبرسانی، شاروالی

 2های دیگر را نام برد )های مخابراتی وغیره بخش، احصائیه، امورشهرسازی، شبکهصحت عامه
:1382,Sadidi.) 

 ,1332 Longley & Others(، GIS: موارد استعمال سیستم اطلاعات جغرافیایی )1شکل 
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 (GISهای سیستم اطلاعات جغرافیایی )مؤلفه
ی ( شامل یک بستهGeographic Information Systemسیستـم اطـلاعـات جغـرافیایی یا )
یات و یابی به عملی جدید است که دستافزار( از تکنالوژکمپیوتری )شامل سخت افزار و نرم

های این سیستم عبارت اند از؛ کاربران، سخت افزارها، سازد.  مؤلفهای را فراهم میاهداف ویژه
 (.1: 8313ها )سلطانیان، ت و روشافزارها، اطلاعانرم

ایی هدف نهایی سیستم اطلاعات جغرافی: اهداف استفاده سیستم اطلاعات جغرافیایی
و  باشدیمگذاری شده بر اساس اطلاعات مکانی های پایهگیریپشتیبانی جهت تصمیم ،GISیا 

-روش ها باهای متفاوت دادهاساسی آن بدست آوردن اطلاعاتی است که از ترکیب لیه کردعمل

که  هایآیند. هدف فوق از طریق فعالیتدست میهای گـوناگون بههـای مختلف و با دیدگـاه
(. این 28: 8312پذیرد )پریزادی و روشنگر، گیرد، صورت میم میجاآنای مکانی هروی دادهبه

 ها عبارت اند از:فعالیت

( جستجوSearch) 
های یک دادههای سازمان یافته از پایگاه های از دادهجستجوی مجموعه کردعملعبارت از 

 (.21: 8312سیستم اطلاعات جغرافیایی است )پریزادی و روشنگر، 
( سازماندهیOrganization) 

 هاآنهای موجود، موقعیت مکانی ها ویژگی اصلی برای سازماندهی دادهدر این سیستـم
 (.21: 8312)پریزادی و روشنگر،  باشدمی
( تجسم یا به تصویر درآوردنMonitoring) 

د. نمایش نمایهای گرافیکی کمپیوتری، برای تجسم استفاده میاز توانمندی GISتکنالوژی 
شود. اما سایر م میجاآنی نمایش ویدیویی طور معمول با استفاده از صفحهاطلاعات به

  .8313سلطانیان، (، GISاساسی سیستم اطلاعات جغرافیایی ) هایمؤلفه: 3شکل 
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-می های چـاپی استفـادههای خروجی نظیر چاپگرهای رنگی نیز برای نمایش نسـخهدستگاه

 (. 21: 8312وشنگر، شود )پریزادی و ر 
( ترکیب و تلفیقIntegration) :هایای دادهها، تلفیق مجموعهبخش دیگری از این فعالیت 

 باشدیمهای مکانی مکانی از منابع بسیار گوناگون جهت نمایش، درک و تفسیر پدیده
ابل شوند، قکار گرفته میهای مکانی به صورت مجزا بهها هنگامی که داده)این پدیده

 (.21: 8312رویت نیستند( )پریزادی و روشنگر، 
( تجزیه و تحلیلAnalysis) :ا هی استنباط و دریافت مفهوم دادهتجزیه و تحلیل، پروسه

 (.21: 8312)پریزادی و روشنگر،  باشدمیهای مکانی است و به معنی تجزیه و تحلیل داده
پیش( بینیPrediction) :های مکانی در یک وی دادهر ها بههدف از مطالعه و بررسی

ات بینی است. در حقیقت سیستم اطلاعطور معمول پیشسیستم اطلاعات جغرافیایی، به
(، تحلیل، تغییر Inputeآوری، ورود )های کاری را برای جمع، توانمندیGISحغرافیایی یا 

 کانیهای مـشکل، به تصویر درآوردن، ترکیب، جستجو، مدل سازی و نمایش تمامی داده
 (.21: 8312سازد )پریزادی و روشنگر، براساس اهداف مورد نظر فراهم می

امروزه وجود اطلاعات به : GISهای استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی مزیت
ت. گیری بهتر و مناسب آن امر بدیهی اسمنظور شناخت عوامل طبیعی و انسانی با هدف بهرهروز، به

در موارد مانند؛ پاسخگویی به نیاز  تواندمی GISبه همین دلیل استفاده از اطلاعات در بعد سیستم 
-سازی سرمایهوری از منابع موجود، بهترها، سازماندهی و افزایش بهرهکاربران در تمامی زمینه

جهت تصمیم مدیران، سرعت و دقت کار، تعیین  ها، ابزاری مفید درریزیها و برنامهگذاری
 1381:83Samiمختلف وغیره موارد دیگر مؤثر باشد ) هایمکانهای توسعه در مناطق و قابلیت

Osman, .) 
ی مغلق، پیچیده و دوامدار بوده، که بهره برداری معادن یک پروسه: اکتشاف مواد معدنی
ی مسأله .باشدمیاز تفحص، اکتشاف و استخراج گیرد که عبارت اند چندین مرحله را در بر می

حل این مسأله  .باشدمیاساسی امور تفحصی عبارت اند از تثبیت و ارزیابی مقدماتی معادن صنعتی 
آید که با تسلسل معین اجراء شده باشند. اساس برای پیشبرد با پیشبرد کمپلکس کارها بدست می

جیولوجیکی بوده که امکان تثبیت این و یا آن امور تفحصی عبارت از مجموعۀ مناسب مدارک 
ت از ی اساسی عبار ی اکتشاف مسألهنماید. در مرحلهی مورد تحقیق تعیین میمعدن را در منطقه

. باشدمی هانآتثبیت نمودن معادن صنعتی، ارزیابی و تعیین نمودن امکانات استفاده بیشتر مناسب 
 . به معادن صنعتیباشدمیت از معادن صنعتی ی اکتشاف عبار واحدهای جیولوجیکی مرحله

وجود  هاآنتجمعات مواد مفیده تعلق دارند که از لحاظ کیفیت و مقدار مواد خام منرالی که در 
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 هانآدارد، از لحاظ تخنیکی ممکن و از لحاظ اقتصادی در سطح موجود نیروهای تولیدی استخراج 
ی طور کل، که بهباشدمیبرداری معادن عبارت از استخراج ی اخیر بهرهمناسب باشد. مرحله

های شامل حفاری و کندن کاری را شامل گردیده که در جریان این پروسه استخراج معادن، پروسه
آید. بعد از پروسس و غنی سازی مواد معدنی مورد دست میسنگ معدنی مورد نظر از معادن به

ای های استخراج بر . روشگرددمیاز قشر زمین استخراج های زائد ترین میزان سنگهدف، با کم
 (.801: 8312)سهاک،  کندمیانواع مخلتف مواد معدنی فرق 

ی سیستم اطلاعات جغرافیای: ای اکتشاف مواد معدنیدر بهبود پروسه GISنقش  
ا در . امگیردهای جیولوجی بسیار گسترده و متنوع مورد استفاده قرار میدر حال حاضر در زمینه

ی اکتشاف مواد . پروسهباشدمیی اکتشاف مواد معدنی در زمینه GISبحث روی استفاده  جااین
ر تبدیل تمعدنی متشکل از چندین مرحله است که در مقیاسی کوچک آغاز شده و به مقیاس بزرگ

 وریآشود. در هر مرحله مطالعات مربوط به جیولوجی، توپوگرافی، جیوفزیک، جیوکمیا جمـعمی
مورد  ی. با تلفیق نتایج در هرمرحله منطقهگرددمیپارچه شده مورد پـردازش قـرار گـرفته و یک

های به عنوان هدف برای استخراج، به منظور م به انتخاب محلجاآنشود و سر تر میمطالعه کوچک
سیستم  توانندمیجیولوجستان  (.01: 8318پذیرد )مدنی، دست یافتن به ذخایر معدنی پایان می

ر ها دداده ارایههای استخراج معادن واکتشاف مواد معدنی برای اطلاعات جغرافیایی را در بخش
یزی ر پارچه سازی با استفاده از مقاطع سنتی و گرافیکی مربوط به دیدگاه نقشه برنامهبستر یک 

برای  ماتاعمال کنند. در بخش اکتشاف مواد معدنی، جیولوجستان با انواع  مختلف منابع معلو
ولوجی، های جینقشه اکتشاف ذخایر جدید معدنی متفرق سروکار دارند. منابع معلومات از قسمت

. کندمیر های متفاوت تغییها با فارمتای چند طیفی، و تصاویر هوایی و جیوفزیکتصاویر ماهواره
GIS ار است. نتایج پرب ارایهها با هم و آوری تمام این دادهبهترین برنامه برای جمعGIS  در حال

تساب های خود مانند؛ اکهای مربوط به فعالیتبه جیولوجستان در بسیاری از زمینه تواندمیحاضر 
 (. 0: 8313ها، مدیریت و کنترول و ارزیابی عملیات کمک کند )محدثه، داده
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 .8313محدثه،  ( در نقشه برداری معادن،GIS: نمونۀ استفاده سیستم اطلاعات جغرافیایی )4شکل 

 
 

های جیولوجیکی، جیوکیمیاوی، تصاویر جیوفزیکی، های جیولوجی مانند؛ نقشهتمام مجموعه داده
تفسیر و تحلیل  GISتوان نشان و فوراً با استفاده از های مواد معدنی را میگیری شعاع، و پارچهاندازه

وط برق و سایر الزامات معدن دار، خطها، سطوح شیبها، خطوط لولهنمود. از سوی دیگر جاده
های تولیدی استفاده برای کاربرد برنامه GISاز  توانندمیها یابند. اپراتورها و مهندسمعمولً تغییر می

ازی سرا با طرح استخراج و مدلکنند و آنکنند. به عنوان مثال؛ مسیر ردیابی زیرزمین را حفظ می
ممـکن است در  GISم شود. خوشبـختانه جاآن GIS با استفاده از تواندمیکنند که ترکیب می

ریزی شده معادن مورد استفاده قرار های کامل یا اطلاعات برنامههای پژوهشی با مدلترکیـب داده
 ,Vulcan, Mine Sightهای مختلف نرم افزار متعدد مانند جیوسافت، گیرد که ناشی از گروه

Surpac ( و سیستم تجسم معدنMVS2: 8313ثه، ( است )محد.) 
سیستم اطلاعات جغرافیایی : در اکتشاف مواد معدنی GISها و مزایایی قابلیت 
(GISابزاری قدرتمند و چند منظور است که قابلیت )ها و مزایای بسیاری را در زمینه اکتشاف مواد 

وری در اکتشاف مواد معدنی بهبـود دقت، کارایی و بهـره GISآورد. استفاده از معدنی فراهم می
آوری و توسعه و تفسیر معلومات چهارچوبی برای جمع GISی اکتشافی را به همراه دارد. پروسه

نقشـه برداری، زمان، فاصـله  چونهممفاهیم  کهاینآورد و با توجه به منظم را برای معادن فراهم می
به هر چه مؤثرتر شدن این  GISباشند. کاری میم ضـروری بـرای معدنعملیات، تکنـالوژی مفاهیـ

پردازیم ها و مزایا مینماید. در ادامه به بررسی برخی از این قابلیتها کمک میفعالیت
(1382:11Milad and others,.) 
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 GISهای ها و تواناییقابلیت
امکان تجزیه و تحلیل دقیق مکانی معلومات جغرافیایی و  GISتجزیه و تحلیل مکانی:  -1 

ی های فضایبه شناسایی الگوها، روندها و توزیع توانندمیها . این تحلیلکندمیجیولوجی را فراهم 
 (.  ,1330:11Rajeshمنابع معدنی کمک کنند )

امل ها( مختلف شقادر است حجم بزرگی از معلومات )داده GISمدیریت معلومات:  -2 
های جیولوجی و جیوفزیکی را به صورت یکپارچه مدیریت کند. ای، دادهها، تصاویر ماهوارهنقشه

های چند منظوره را به صورت همزمان مورد بررسی که داده دهدمیگران امکان این قابلیت به تحلیل
 (. ,1330:11Rajeshقرار دهند )

ی بـرای هغرافیایی ابزارهای پیشـرفتسیستم اطلاعات جبرداری: تصویربرداری و نقشه -3 
شامل  توانندمیها . این نقشهکندمیبـرداری دقیـق از مناطق معدنی فراهم تصـویر بـرداری و نقشـه

( Landuseهای اراضی )های توپوگرافی ونقشههای جیولوجی، نقشههای مختلفی مانند نقشهلیه
 (.,1330:11Rajeshباشند )

بینی مناطق با بعدی و پیشهای سهامکان ایجاد مدل GISسازی: بینی و مدلپیش -4 
به شناسایی مناطق جدید معدنی و  توانندمیها . این مدلکندمیپوتانسیل بالی معدنی را فراهم 

 (.,1330:11Rajeshریزی بهتر برای اکتشاف کمک کنند )برنامه
های مختلف از منابع متعدد را سازی دادهقابلیت یکپارچه GISها: سازی دادهیکپارچه -2

-های جیولوجی، جیوکیمیاوی، جیوفزیکی و دادهشامل داده توانندمیها دارد. این داده

 (.,1330:11Rajeshهای دموگرافیک باشند )
 GISمزایایی استفاده 

در اکتشاف مواد معدنی به افزایش دقت و کارآیی  GISاستفاده از  افزایش دقت و کارآیی: -1 
-یریگها منجر به تصمیمسازی دادههای دقیق و یکپارچه. تحلیلکندمیاکتشافی کمک  یپروسه

 (. ,1381:1Sami Osmanشود )وری بالتر میهای بهتر و بهره
 تواندمیبا فراهم آوردن ابزارهای تحلیل سریع و دقیق،  GISها و زمان: کاهش هزینه -2 

های معدنی را کاهش دهد. این امر به کاهش هزینهها و زمان مورد نیاز برای اکتشافات هزینه
 (. ,1381:1Sami Osmanشود )های معدنی منجر میعملیاتی و افزایش سودآوری پروژه

. این کندمیامکان مدیریت بهتر منابع معدنی را فراهم  GISبهبود مدیریت منابع:  -3 
و  ویهر نی کمک کند و از استخراج بیبرداری لزم از منابع معدبه شناسایی و بهره تواندمیسیستم 

 (. ,1381:1Sami Osmanزیست جلوگیری کند )تخریب محیط
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ریزی و ابزارهای قدرتمندی برای برنامه GISگیری: ریزی و تصمیمبرنامه ارتقای -4 
های های دقیق و تحلیل. با استفـاده از دادهدهدمیگیری در اختیار مدیران و متخصصان قرار تصمیم

 1381:1Samiهای معدنی پرداخت )تر پروژههای بهتر و اجرای مؤفقریزیتوان به برنامهیشرفته، میپ
Osman, .) 

به شناسایی و پایش اثرات  تواندمیسیستم اطلاعات جغرافیایی زیست: حفظ محیط -5 
 یاطـلاعات دقیـق در باره ارایههای معدنی کمک کند. این سیستم با محیطی فعالیتزیست
های محلی کمک کند به حفظ و حفاظت از اکوسیستم تواندمیزیست و منابع طبیعی، محیط

(1381:1Sami Osman, .) 
ها بین ها و هماهنگیامکان بهبود همکاری GISها: ها و هماهنگیبهبود همکاری -6 

 تواندمییستم . این سکندمیی مرتبط با اکتشاف مواد معدنی را فراهم هاسازمانهای مختـلف و تیم
های کاری را کمک کند و پروسه هاسازمانها و ها و اطلاعات بین تیمبه اشتراک گذاری داده

 (. ,1381:1Sami Osmanبهبود بخشد )
به بهبود  تواندمیدر اکتشاف مواد معدنی  GISها و مزایا، استفاده از با توجه به این قابلیت  

 های جدیدی را برای توسعه پایدار وو کارآیی این صنعت کمک شایانی کند و فرصت کردعمل
 (. ,1381:1Sami Osmanبرداری لزم و بهتر از منابع معدنی فراهم آورد )بهره

رق شولیت بدخشان در شمال: های معدنی ولایت بدخشانمنابع و پوتانسیل
رشار انی، زلزله خیز و سرسبز بوده و دارای منابع سهای کوهستافغانستان قرار داشته، یکی از ولیت

هزار سال پیش استخراج آن آغاز گردیده که از پنج باشدمیطبیعی از جمله معادن لعل و لجورد 
بدخشان آب و هوای  هایزمستان(. طبق صندوق جهانی حیات وحش، 823: 8318بود )سهاک، 

 13حرارت در زمستان ) یدرجهد. میزان اوسط آن اقلیم معتدل و گوارا دار  هایتابستانسرد و 
. مقـدار بارندگی این باشدمیگراد( درجه سانتی 12 – 82گراد( و در تابستان میان )سانتی یدرجه

 اشدبمیملی متر( در یـک سـال ثبت شده که اکـثراً به شکـل برف  8333 – 133ولیـت میـان )
عادن لعل، لجورد، زمرد، فیروزه و طلای خویش بدخشان به دلیل داشتن م (.11: 8313)عارض،

ترین معادن بدخشان: لجورد یمگان، معدن لعل در سرغیلان و معادن طلای مشهور است. عمده
 (.833: 8311)سادات،  باشدمیمعدن منجان )مشترک با ولیت پنجشیر(  چنینهمراغ و یفتل و 

( است که در 333معدن لجورد: لجورد بیش از )معادن سرسنگ واقع در کران و منجان سال
استان ترین منابع دوران بشود. این معادن بزرگترین و شناخته شدهولیت بدخشان استخراج می

جورد ی ل های معدنی، معدن لجورد بدخشان از جملهبوده اند. به اساس ذخایر و کیفیت سنـگ
 .(213: 8311زی و سهاک، )موسی گرددمینظیر جهان محسوب بی
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ی ای بهارک موقعیت دارد، اجسام معدنی شکل طبقهپرسشجر: این معدن در ولمعدن آهن سیاه
-ملیون 02-03. ذخایر آهن در این معدن بین )باشدمیداشته و دارای ترکیب هماتیت و مگنیتیت 

 (.33: 8318تن( پیشبینی شده است )سهاک، 
 ت ی راغ ولیپرسشآباد ولشهر فیضکیلومتری شمال  23معدن طلای ویکادور: این معدن در

متر 1بدخشان موقعیت دارد که موجودیت طلا با کیفیت بلند در آن ثابت شده است. این معدن 
شود. ذخایر طلا با ی طلا در این معدن نقره نیز پیدا میمتر طول دارد. برعلاوه323عرض و 

 (.032: 8318هاک، کیلوگرام است )س121.3محاسبه شده که مقدار آن به  gr/T0.8کمیت 
 معدن فلزات نادره: بدخشان از جمله ولیت افغانستان است که در آن کمربند پگماتیـکی

ی تزئینی هاهای قیـمتی و سنگگسترش داشته که در حـدود این کمـربند فلزات نادره، سنـگ
 (.813: 8311شوند )سادات، پیدا می

استفاده از سیستم : در ولایت بدخشان GISهای استفاده حلها و راهچالش
ا ه( در اکتشاف مواد معدنی نقش مهمی در بهبود کیفیت و دقت تحلیلGISاطلاعات جغرافیایی )

متعددی در های ها و محدودیتها دارد. با این حال، در ولیت بدخشان چالشگیریو تصمیم
 نماییم.اشاره را می هاآناستفاده بهتر و درست از این تکنالوژی وجود دارد که برخی از 

 .USGS: نقشه جیولوجیکی و منرالوجیکی ولیت بدخشان با استفاده از دیتای 2شکل 



جله
م

می
ی عل

-
میر

ی پا
قیق

تح
/ - 

جله 
زه م

یړنې
ی څ

علم
میر 

دپا
– 

Pa
mi

r A
cad

em
ic &

 Re
sea

rch
 Jo

urn
al

 
 

 ...در  ــدهیمف( در اکتشـــاف معـادن مــواد GIS) ییـایاطـلاعـات جغـراف سـتمیس گـاهینقـش و جـا یبررسـ | 820

ولیت بدخشان به دلیل شرایط  روز شده: های( دقیق  و بهکمبود اطلاعات )داده -1 
 ( مواجه است. عدم دسترسی بهUpdateروز )های دقیق و بهجغرافیایی و اقتصادی، با کمبود داده

و منجر  دهدمیرا به شدت تحت تأثیر قرار  GISهای سازیها و مدلهای قابل اعتماد، تحلیلداده
 شود. به نتایج نادرست و غیر قابل اعتماد می

نیازمند  GISهای استفاده مؤثر از سیستمهای پیشرفته: عدم دسترسی به فناوری -2 
مبود ر بسیاری از مناطق بدخشان، به دلیل کافزارهای پیشرفته است. ددسترسی به تجهیزات و نرم

 ها وجود ندارد.های فناوری اطلاعات، امکان استفاده بهتر از این سیستمزیرساخت
نیازمند متخصصانی با دانش و  GISاستفاده از کمبود نیروی انسانی متخصص:  -3 

ای مکانی ههای مختلف از جمله جیوماتیک، جیودیزی، و تحلیلهای خاص در زمینهمهارت
ها، یک چالش دیده در این حوزهاست. در بدخشان، کمبود نیروی انسانی متخصص و آموزش

 رود.بزرگ به شمار می
گذاری قابل نیازمند سرمایه GISهای سازی سیستم: توسعه و پیادههای مالیمحدودیت -4 

مالی با  مبود منابعهای معدنی و زیرساختی در بدخشان به دلیل کتوجهی است. بسیاری از پروژه
 گذارد.نیز تأثیر می GISهای مشکلاتی مواجه هستند که این امر بر اجرای پروژه

در بسیاری از موارد، عدم هماهنگی و همکاری بین عدم هماهنگی میان ادارات:  -5 
ها و شود. تبادل داده GISمنجر به ناکارآمدی در استفاده از  تواندمیادارات دولتی و خصوصی 

است که در بسیاری از  GISهای لاعات بین نهادها یکی از عوامل کلیدی برای موفقیت پروژهاط
 شود.م نمیجاآنموارد به درستی 

با  تواندمیدر اکتشاف مواد معدنی ولیت بدخشان  GISها، استفاده از با وجود این چالش 
 های فناوری اطلاعات بهبود یابد وریزی مناسب، آموزش نیروی انسانی، و بهبود زیرساختبرنامه

به طور مختصر یک  جاایناقتصادی و اجتماعی منطقه ایفا کند، که در  ینقش مهمی در توسعه
 کنیم.های فوق بیان میها را برای رفع چالشحلتعداد راه

های زیرساخت یگذاری در توسعهسرمایهری اطلاعات: های فناوزیرساخت ارتقای -1 
های پیشرفته افزار های انترنت پرسرعت، تجهیزات کامپیوتری و نرمفناوری اطلاعات از جمله شبکه

GIS ها کند.سازیها و مدلکمک زیادی به بهبود کارایی و دقت تحلیل تواندمی 
 ی آموزشی تخصصی برای کارکنانهابرگزاری دورهآموزش و پرورش نیروی انسانی:  -2 

به افزایش  تواندمیهای مکانی های جیوماتیک، جیودیزی و تحلیلو متخصصان محلی در زمینه
ها و کمک کند. همکاری با پوهنتون GISهای لزم برای استفاده بهینه از ها و مهارتتوانمندی

 در این زمینه مؤثر باشد. تواندمیمؤسسات آموزشی نیز 
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آوری و های منظم برای جمعایجاد برنامهروز رسانی اطلاعات: آوری و بهجمع -3 
کمک  GISهای به دقت و صحت تحلیل تواندمیهای جغرافیایی و جیولوجیکی روزرسانی دادهبه

ادها( ی و هواپیماهای بدون سرنشین )پهپهای نوین مانند تصاویر ماهوارهکند. استفاده از تکنولوژی
 ین زمینه مؤثر باشد.در ا تواندمی

ایجاد سازوکارهای مؤثر برای هماهنگی و ها بین ادارات: توسعه و ترویج همکاری -4 
ها و اطلاعات کمک به تبادل داده تواندمیها همکاری بین ادارات دولتی، خصوصی و پوهنتون

 موجود شود. هایمنجر به استفاده بهتر و لزم از منابع و داده تواندمیها کند. این همکاری
های داخلی و خارجی برای توسعه گذاریجلب سرمایهگذاری: افزایش سرمایه -5 

های معدنی و به تأمین منابع مالی لزم برای اجرای پروژه تواندمیدر بدخشان  GISهای پروژه
 در این تواندمیگذاری نیز های سرمایهمشوق ارایهزیرساختی کمک کند. ایجاد تسهیلات مالی و 

 زمینه مؤثر باشد.
ایجاد یک پایگاه داده مرکزی که تمامی اطلاعات  ایجاد یک پایگاه اطلاعات مرکزی: -6 

به تسهیل  تواندمیجغرافیایی و جیولوجیکی مربوط به ولیت بدخشان را در خود داشته باشد، 
صورت به اندتو میکمک کند. این پایگاه داده  GIS هایها و افزایش دقت تحلیلدسترسی به داده

 .آنلاین و قابل دسترس برای تمامی نهادهای مرتبط باشد
طور بهتر و مناسب برای اکتشاف مواد معدنی به GISهای توان از ظرفیتها، میحلبا اتخاذ این راه 

 ی و اجتماعی این منطقه کمک نمود.در ولیت بدخشان استفاده کرد و به توسعه اقتصاد
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 گیرینتیجه
مؤثر و  یهااز روش یکی ،یدر اکتشاف مواد معدن (GIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیس استفاده از

در  یمنابع معدن یاست. با توجه به پوتانسیل بال  یاز منابع معدن یبرداربهبود بهره یبرا شرفتهیپ
 یاددر رشد اقتص ینقش مهم تواندمیمنابع  نیاز ا یو علم حیصح یبرداربدخشان، بهره تیول 

بهتر و  یهایریگمیها منجر به تصمداده یسازکپارچهیو  قیدق یهالیکند. تحل فایکشور ا منطقه و
 شیو افزا یاکتشافات معدن یبرا ازیو زمان مورد ن هانهیامر به کاهش هز  نی. اشودیبالتر م یوربهره

 .شودیمنجر م یمعدن یهاپروژه یسودآور
و از استخراج  کندمیرا فراهم  یبهتر منابع معدن تیر یامکان مد ،ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 یبرا یقدرتمند یابزارها GIS ،چنینهم. کندمی یریجلوگ ستیز  طیمح بیو تخر  هیرو یب
 یهاکه با استفاده از داده دهدمیو متخصصان قرار  رانیمد اریدر اخت یریگمیو تصم یزیر برنامه

 یمعدن یهاتر پروژهموفق یبهتر و اجرا یهایزیر به برنامه توانیم شرفته،یپ یهالیتحل و قیدق
 کمک یمعدن یهاتیفعال یطیمحستیاثرات ز  شیو پا ییبه شناسا ستمیس نیپرداخت. استفاده از ا

به حفظ و حفاظت  ،یعیو منابع طب ستیز طیدرباره مح قیاطلاعات دق ارایهو با  کندمی
 .کندمیکمک  یمحل یهاستمیازاکوس

 ،یاداراتنیب یهایهمکار شیافزا ،یسازتیآموزش و ظرف تیتقو  رینظ ییهاحلاعمال راه
به طور بهتر و  GIS یهاتیاز ظرف توانیم ،یداده مرکز گاهیپا کی جادیو ا یگذارهیجذب سرما

و  یبدخشان استفاده کرد و به توسعه اقتصاد یاز منابع معدن یبردارمناسب در اکتشاف و بهره
ابزار مکمل  کیبه عنوان  GISاز  یبردارو بهره رشیپذ تاً،یمنطقه کمک نمود. نها نیا یماعاجت

 تیول  نیا یاز منابع معدن دارتریبهتر و پا یبردارو بهره ییبه شناسا تواندمیاکتشاف،  ندیدر فرآ
 .منجر شود
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