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 چکیده  
کس کردعملبر  یستیکتل یهاتأثیر حذف مبدل یبه بررس مقاله نیا و مصرف سوخت  جنیسنسور آ

هوا و بهبود  یدر کاهش آلودگ یدیکل یوسیلهبه عنوان  یستیکتل یها. مبدلپردازدیدر موترها م
موتر ا و مصاحبه ب یمستندات علم لیشامل تحل قی. روش تحقشوندیسوخت شناخته م ییکارا

کامل که حذف  دهدمیهای این تحقیق نشان یافتهکابل است.  شهر در هامیکانیکو ها فروشی
کس ، تغییر در کارکرد هوا یآلودگ شیمنجر به افزا یستیمبدل کتل مصرف  شیو افزا جنیسنسور آ
انجن موتر و  کردعملبر  یمنف اتتأثیر  حذف مبدل کتلیستی  ،از طرف دیگر. شودیمتیل موتر 

در  یستیکتل یهامبدل که  دهدمیی این تحقیق نشان نتیجهموتر دارد.  ینگهدار یهانهیهز 
کسیجن، پاک نگهداشتن هوا کردعمل  هیتوص و بهتر کار کردن انجن موتر تأثیر داردو  سنسور آ

صرفه  باعث پاکی محیط زیست وتا در موترها ادامه یابد   مبدل کتلیستیکه استفاده از  شودیم
 جویی در مصرف سوخت گردد.

کسیجن، کیفیت هوا، مبدل کتلیستی، مصرف سوخت.    ها:کلیدواژه  آلودگی هوا، سنسور آ
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Abstract 
This article examines the effect of removing catalytic converters on 
the performance of the oxygen sensor and fuel consumption in cars. 
Catalytic converters are known as a key tool in reducing air pollution 
and improving fuel efficiency. The research method includes the 
analysis of scientific documents and interviews with car dealers and 
mechanics in Kabul city. The findings of this research show that the 
complete removal of the catalytic converter leads to an increase in 
air pollution, a change in the functioning of the oxygen sensor, and 
an increase in engine oil consumption. On the other hand, removing 
the catalytic converter has negative effects on engine performance 
and maintenance costs. The result of this research shows that 
catalytic converters have an effect on the performance of the oxygen 
sensor, keeping the air clean and making the car engine work better, 
and it is recommended to continue using catalytic converters in cars 
to clean the environment and save fuel 
Keywords: Air pollution, oxygen sensor, air quality, catalytic 
converter, fuel consumption 
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 مقدمه
سنسور  کردعملی بر های کتلیستی از موترها تأثیرات قابل توجهدر شرایط امروزی، حذف مبدل

کسیجن و مصرف سوخت دارد. با افزایش نگرانی واد ها در مورد تغییرات اقلیمی و تأثیرات منفی مآ
های های جدید در این زمینه بیش از پیش اهمیت یافته است. مبدلسوخت، توجه به تکنالوژی

کسیجن و کاهش مصرف  کتلیستی نقش کلیدی در کاهش آلودگی هوا، فعالیت بهتر سنسور آ
ممکن است منجر به افزایش آلودگی هوا، غیر فعال شدن سنسور  ایفا کرده و حذف آن سوخت

کسیجن  و افزایش مصرف سوخت شود. به همین خاطر، بررسی این تأثیرات برای بهبود   کردملعآ
 ای برخوردار است.های احتراق از اهمیت ویژهسیستم

جهت نصب مبدل کتلیستی در در امریکا جهت حفاظت محیط زیست قانون را 8163در سال
نابراین های کتلیستی مجهز باشند. بموترها تصویب نمودند که براساس آن باید همۀ موترها با مبدل

این کار در امریکا و  81۹5های کتلیستی نمودند، در سال شروع به ساخت مبدل 81۹3در سال 
 .(74- 13, ص. 3131)امرونی حسینی, آزاد مند, & ارزانی, جاپان به شکل عملی صورت گرفت 

شوند. این می ضرر شناختههای کتلیستی به عنوان ابزاری برای تبدیل گازات مضر به مواد بیمبدل
ی مانند هام داده و آلوده کنندهجاآنهای کیمیاوی را ها با استفاده از مواد کتلیستی، تعاملمبدل

 (HC)های نسوخته ، هایدرو کاربن(CO2)را به کاربن دای اکساید  (CO)کاربن مونو اکساید 
. این پروسه کندمیتبدیل  H2Oو   N2را به  (NOX)و اکسایدهای نایتروجن  H2Oو  CO2را به 

کسیجن و  کردعملتأثیر بر  تواندمی کهبل، کندمینه تنها به کاهش آلودگی هوا کمک  سنسور آ
با حذف مبدل کتلیستی به مدت  .(52, ص. 3711)اسماعیل بیگی, مصرف سوخت داشته باشد 

کوتاه سرعت موتر افزایش یافته،  اما بعد از چند روز سرعت آن کاهش یافته حتی نظر به قبل کمتر 
کسیجن فعالیت خودرا از دست داده و بعد از گذشت دو ماه، این  شود و بدتر از آنمی سنسور آ

 کردعملهای مختلف در این تحقیق به بررسی جنبه (.0۹، ص۰3۰3)اسمیت،  سوزدقطعه می
کسیجن و مصرف سوخت و آلودگی محیط زیست، پرداخته مبدل های کتلیستی بر سنسور آ

د و های جدیی تکنالوژیان یک مرجع علمی برای توسعهبه عنو  تواندمیشود. نتایج این مطالعه می
 موترها مورد استفاده قرار گیرد. کردعملبهبود 

 تبیین مسأله
کسیجن و مصرف سوخت، باید به  کردعملبرای بررسی تأثیر حذف مبدل کتلیستی بر  سنسور آ

کسیجن هر دو نقش حچندین نکته کلیدی توجه کرد. زیرا که مبدل یاتی های کتلیستی و سنسور آ
 بهتر انجن موتر  و کاهش آلودگی محیط زیست دارد. کردعملدر 
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شود. یبرابر م 03گی هوا  تا حدود . حذف مبدل کتلیستی از سلنسر موتر منجر به افزایش آلوده8
های ، هایدروکاربنCOدرصد گازات مضر مانند کاربن مونو اکساید  13تا  تواندمیاین تجهیز 

، 𝐶𝑂2را  به کار بن دای اکساید) (NOX)و اکسایدهای نایتروجن (HC)ناسوخته
 ( تبدیل کند. 𝑁2( و نایتروجن )𝐻2𝑂آب)

کسیجن که وظیفه۰ ، در صورت حذف باشدمیی آن تنظیم نسبت سوخت بر هوا . سنسور آ
 یابد، دربه درستی عمل کند چون میزان گازات مضره افزایش می تواندمیمبدل کتلیستی ن

ترکیب  تواندمیحالی که این سنسور توانایی تشخیص محدود گازات مضره را دارد. بنابراین ن
م ا تنظیی توانایی خود را تشخیص و نسبت سوخت بر هوا ر ی بیشتر از محدودهگازات مضره

مبدل کتلیستی طراحی شده و عدم فعالیت آن باعث  کردعملنماید. این سنسور برای نظارت بر 
 انجن موتر نباشد. کردعملقادر به تشخیص مشکلات  ECU3شود که می

کسیجن  به طور مستقیم بر روی مصرف 0 . حذف مبدل کتلیستی  و عدم فعالیت سنسور آ
غیر فعال شدن آن، احتراق ناقص صورت گرفته و در سوخت تأثیر منفی دارد. در صورت 

 شود.نهایت منجر به افزایش مصرف سوخت می
ر های نسوخته از سلنسر موت. با حذف مبدل کتلیستی خروج گازات مضر و هایدروکاربن0

 .گرددمیافزایش یافته و سبب به وجود آمدن انواع مختلف امراض برای انسان 
 کردملعهای کتلسیتی از موترها نه تنها تأثیرات منفی بر روی حذف مبدل کهاینکلام آخر 

تأثیر زیانبار به محیط زیست نیز به  کهبلانجن موتر، سنسور اکسیجن  و مصرف سوخت دارد، 
 همراه خواهد داشت.

 های تحقیقپرسش
کسیجن چه تأثیر دارد؟ کردعملحذف مبدل کتلیستی بر  :اصلی پرسش  سنسور آ
 های فرعیپرسش
 . آیا حذف مبدل کتلیستی بر کاهش یا افزایش مصرف سوخت تأثیر دارد؟۰
کسیجن تأثیر می0  گذارد؟. چگونه گازات خروجی بعد از حذف مبدل کتلیستی بر سنسور آ
انجن دارای مبدل کتلیستی و بدون آن از نظر مصرف سوخت و انتشار آلوده  کردعمل. 0

 ها چگونه است؟کننده
 اهداف تحقیق 

کسیجن بعد از حذف مبدل کتلیستی. کردعملرسی تغییرات . بر 8  سنسور آ
 . بررسی تأثیر مبدل کتلیستی بر مصرف سوخت.۰

                                                           
1 . Electronic Control Unit 
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 گی محیط زیست ناشی از حذف مبدل کتلیستی.. آلوده0
 . بررسی و مقایسه مصرف سوخت با مبدل کتلیستی و بدون مبدل کتلیستی.0

 کردملعتأثیرات حذف مبدل کتلیستی بر تری از به درک عمیق توانندمیاهداف ذکر شده 
کسیجن، مصرف سوخت و  حفاظت محیط زیست کمک کنند.  سنسور آ

   اهمیت تحقیق
کسیجن و مصرف سوخت  کردعملتحقیق حاضر به بررسی تأثیر حذف مبدل کتلیستی بر  سنسور آ

پردازد و موضوعات کلیدی این تحقیق عبارت از کنترول مصرف سوخت و کاهش آلوده می
ی موثر برای افزایش کارهاراهبه توسعه  تواندمی. این مطالعه باشدمیهای محیط زیست کننده

یی برخوردار بالا  کارایی سوخت و بهبود کیفیت هوا کمک کند، و به همین دلیل از اهمیت بسیار 
 است.

 تحقیق یپیشینه
( طی تحقیق تحت عنوان )کنترل آلودگی موتر با استفاده از کتلیست( 803۰خداداد بهرورزی ) 

م داد  به این نتیجه رسید که مبدل کتلیستی دستگاه است که گازات زهری  که در اثر سوخت جاآن
تحقیق که  توسط جعفر حسینی  (.803۰ی, )بهرورز کندمیشود به گازات کم ضرر تبدیل تولید می

که: در صورت استفاده از  دهدمیصورت گرفته است، نتایج نشان  5132و همکارانش در سال 
،  H2Oضرر مانند کاهش یافته و به گازات بی NOXو  HC ،COمبدل کتلیستی انتشار گازات 

CO2  وN2  صورت گرفته است،  3132شود. تحقیق که توسط سوده همدانی، در سال تبدیل می
و  HC ، COکه مبدل کتلیستی مقدار انرژی فعالسازی لازم برای تعامل اکسیدیشن  دهدمینشان 

)قنبری همدانی,  دهدمیم تعاملات کیمیاوی را  افزایش جاآنرا پـایین آورده و سـرعت  NOX احیا
کسیجن در خودروها( توسط فرزاد  کردعملی دیگری تحت عنوان )بررسی (. مقاله8015 سنسور آ

.  و تحقیق دیگری (3133)جعفری پور, به نشر رسیده  8011جعفری پور و همکارانش در سال 
کسیجن  با الکترولیت  توسط اسماعیل  8033در سال YDC 5تحت عنوان ساخت و بررسی سنسور آ

ها و مقالات دیگری مرتبط کنفرانس چنانو هم (3711)اسماعیل بیگی, بیگی به نشر رسیده است. 
 های معتبر به نشر رسیده است. با این موضوع نوشته شده و در ژورنال

                                                           
2 Yttrium-Doped Ceria 
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 روش تحقیق
ای تهیه شده است. برای خانهکتابتوصیفی و با استفاده از ابزار -این مقاله با روش تحلیلی

مستندسازی و تحلیل مسائل مرتبط، از مقالات علمی معتبر استفاده گردیده است. به منظور بررسی 
ت. م شده اسجاآنهای شهر کابل هایی با فروشندگان خودرو و مستریموضوعات عملی، مصاحبه

 و SPSS چونهمافزارهایی شده از منابع مختلف با استفاده از نرمآوریها و اطلاعات جمعدهدا
Python های با توجه به اینکه این مقاله شامل فرمول.اندهای مربوطه ترسیم شدهتحلیل و گراف

ها مولرافزارهای تخصصی شیمیایی برای نگارش و تحلیل این فشیمیایی است، نیاز به استفاده از نرم
برای تهیه و تنظیم  ChemDraw و ChemOffice افزارهایوجود داشت. در این راستا، نرم

 .اندهای شیمیایی در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفتهفرمول
 هایافته نتایج و

 مبدل  کتلیستی موتر
کتلیستی به عنوان جزء کلیدی در کاهش آلودگی ناشی از مصرف سوخت در عراده جات،  مبدل

توسط یوجین هودری، یک  8103کتلیستی در سال  ای طولانی و پیچیده دارد. اولین مبدلتاریخچه
ها به منظور کنترول گازات خروجی از سلنسر موترها طراحی انجنیر  فرانسوی، اختراع شد. مبدل

 صورت گرفته است هاآناند و با گذشت زمان، بهبودهای قابل توجهی در کارایی و طراحی شده
، کالیفرنیا قوانین را برای کنترل آلودگی هوا وضع 3321در دهۀ  .(51-3, ص. 3715)بهرورزی, 

به اوج خود رسید  81۹3روند در سال های کتلیستی در موترها شد. این کرد که منجر به نصب مبدل
ه شدت ها بو به دلیل مقررات آژانس حفاظت از محیط زیست ایالات متحده، استفاده از این مبدل

ل های کتلیستی به بازار عرضه شدند که به کنتر، انواع مختلفی از مبدل81۹5گسترش یافت. تا سال 
)امرونی حسینی & آزاد مند,  دندو کاهش آلودگی گازات خروجی از دودکش موترها کمک کر 

 .(73 - 13, ص. 3131
را به  گازات  XNOو  CO ،HCهای کتلیستی تبدیل گازات مضر مانند ی اصلی مبدلوظیفه

وظایف دیگری چون جلوگیری از اتلاف  ،علاوه بر این باشدمی 2N و 2CO ،O2Hمانند  ضرربی
انرژی حرارتی، جلوگیری از لرزش انجن، کاهش حرارت گازات خروجی، کاهش سر و صدا و 

های کتلیستی مبدل .(34, ص. 5151)بوم رنگ,  کاهش آلودگی گازات خروجی نیز به عهده دارد
 اصلی زیر تشکیل شده اند که عبارت اند از:موتر عموماً  از سه بخش 

پلادیم، رادیم، پلاتین، طلا، کادمیوم یا ترکیبی  چونهم. ماده کتلیستی: این  قسمت از فلزاتی 8
تشکیل شده است. استفاده از این فلزات ارزشمند باعث افزایش قیمت  مبدل کتلیستی  هاآناز 
 شود.می
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میک است که غالباً ساختار لانه زنبوری دارد و در . هسته: این قسمت بستری از جنس سرا۰
 گیرد.مرکز  قرار می

ی اکسایدی: این لایه از اکساید المونیم، سیلیکان، تیتانیم دای اکساید ساخته شده . لایه0
 .(3134)نورانیان & اسمعیلی,  ی این لایه محافظت از ماده کتلیستی استاست. وظیفه

 
 (.6 – 8، ص۰3۰3) لیمان،آن  کردعمل(: اجزای مبدل کتلیستی و 8شکل )

 کیمیای مبدل کتلیستی 
درجه سانتی گراد قابلیت تبدیل نمودن  0۰6درجه فارنهایت و یا  133مبدل کتلیستی در حرارت 

ند اضرر دارا است. این مبدل ها از نظر تعاملات کیمیاوی بر دو نوع گازات مضر را به گازات بی
 های کتلیستی سه راهه.های کتلیستی دو راهه و مبدلکه عبارت اند از مبدل

م جانآشوند که تنها دو عملیه کیمیاوی را های گفته میهای کتلیستی دوراهه: به مبدل. مبدل8
ا بنام ها ر . هردو عملیه از جمله تعاملات اکسیدیشنی هستند، به همین خاطر این مبدلدهندمی

های کتلیستی  تا سال کنند. این نوع مبدل( یاد میOxi-Catکتلیستی اکسیدیشنی )مبدل های 
نترول شد، ولی نظر به ناتوانی آن در کدر موترهای پترولی امریکایی و کانادایی استفاده می8118

ها را در  موترهای دیزلی های سه راهه جایگزین آن شد و این مبدلاکساید نایتروجن، مبدل
 دند.استفاده کر 

 شود قرار ذیل است:م میجاآنهای کتلیستی دوراهه که در موترهای دیزلی تعاملات مبدل
2CO + O2  → 2CO2 

CnH2n + 2 + (3n + 1 /2O2) → nCO2 + (n + 1)H2O 
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شوند که سه عملیه کیمیاوی های گفته می(: به مبدلTWCهای کتلیستی سه راهه ). مبدل۰
دهند. م جاآنیشنی، تعاملات ارجاعی را نیز ، یعنی بر علاوه تعاملات اکسیددهندمیم جاآنرا 

دارد. اکساید های نایتروجن  2Nرا به  2NOو  NOها این است که توانایی تبدیل مزیت این مبدل
 - 13, ص. 3131)امرونی حسینی & آزاد مند,  دهندمینشان  XNOرا جهت آسانی کار  به 

73). 
 معادلات کیمیاوی احیای اکسایدهای نایتروجن به نایتروجن مالیکولی قرار ذیل است:

2CO + 2NO → 2CO2 + N2 
HC + 2NO → CO2 + N2 

 اکسیدیشن کاربن مونو اکساید به کاربن دای اکساید.
2CO + O2 → 2CO2 

 های نسوخته به کاربن دای اکساید و بخار آباکسیدیشن هایدروکاربن
HC + O2 → CO2 + H2O 

برابر مقدار  3743الی  3742شود که نسبت مقدار هوا بین زمانی مؤثر واقع می تعاملات فوق
 (.3514 – 3511، ص5151سوخت بر حسب وزن باشد ) ترینتی، 

یت کتلیستی دارای مدت زمان فعالمبدل: ت زمان فعالیت مبدل کتلیستی موترمد
کیلومتر باید تعویض گردد. حتی  833333کیلومتر و حداکثر  13333محدود بوده که حد اقل بعد از

ممکن است بدون طی فواصل ذکر شده مبدل کتلیستی فعالیت خود را از دست بدهد، طبق نظریه 
جلیدس، آنمتخصصان باید بعد از مدت زمان چهار سال مبدل کتلیستی تعویض و یا احیا شود )

 کردعملبه  تواندمیمبدل کتلیستی موتر علاوه بر حفاظت از محیط زیست، (.۰36  - 810، 811۹
بهتر سیستم احتراق انجن کمک نموده و مصرف سوخت را کاهش دهد. بعد از مسموم یا تخریب 

کسیجن که وظیفه ی کنترول شدن مبدل کتلیستی و در نهایت با حذف آن از موتر، سنسور آ
کسیجن را در گازات خروجی دارد به درستی کار نکرده  و سبب بلند رفتن مصرف سوخت  آ

عوارض دیگری مانند: روشن شدن چراغ چک موتر، کاهش قدرت ماشین،  چنانشود. هممی
خاموش شدن موتر، لرزش موتر، خروج دود تیره از سلنسر، بوی نامطبوع و سروصدای بیش از حد 

 .(73 - 12, ص. 3713)فرهنگیان,  در سلنسر را به وجود خواهد آورد
، درصورت ختم دوره کاری مبدل کتلیستی و یا تخریب فزیکی آن گرددمیبنابراین توصیه 

ر قبل ذکر د مبدل کتلیستی احیا و یا تعویض گردد تا از عوارض ناشی از نبود مبدل کتلیستی که
 گردید جلوگیری گردد.

بران جحذف مبدل کتلیستی از سلنسر موتر تأثیرات : تأثیرات حذف مبدل کتلیستی 
کسیجن، افزایش مصرف سوخت، آلودگی محیط زیست و سلامتی  کردعملناپذیری بر  سنسور آ
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های کتلیستی به عنوان یک قطعه بسیار مهم جهت کنترول آلودگی هوا عمل انسان دارد، مبدل
کسیجن محیط زیست وارد  تواندمی نموده  و حذف آن به تأثیرات بسیار قابل توجهی به سنسور آ

 (.001 – 081، ۰330) بوفون،  نماید
حذف مبدل : سنسور آکسیجن کردعمل. تأثیر حذف مبدل کتلیستی بر ۱

کسجن دارد، زیرا که مبدل کتلیستی  کردعملکتلیستی از سلنسر موتر تأثیر زیادی بر  سنسسور آ
. در عدم موجودیت کندمیضرر تبدیل گاز های مضر ناشی از احتراق سوخت را به گازات بی

کسیجن ن ترکیب گازات خروجی را به درستی تشخیص دهد،  تواندمیمبدل کتلیستی سنسور آ
کسیجن توانایی  چون در این صورت گازات خروجی مضر از انجن موتر افزایش یافته  و سنسور آ
تشخیص زیادی از گازات مضره را نداشته و افزایش این گازات سبب تخریب سنسور گردیده 

کسیحن به خاطر تنظیم نسبت سوخت به هوا و ناظر  سازد. ل میآن را مخت کردعملو  سنسور آ
مبدل کتلیستی طراحی شده است، در صورت حذف مبدل کتلیستی احتراق  کردعملبر 

سسنسور  کردعملسوخت ناقص رخ داده که منجر به  افزایش گازات ناسوخته و اختلال در 
کسیجن  کسیجن سگمی . به همین اساس این تغییرات سببگرددمیآ های نالشود که سنسور آ

انجن موتر دچار  کردعمل( بفرستد و در نتیجه ECUنادرست را به دستگاه کنترول برقی )
در بعضی موترها  .(55- 05, ص. 8033)اسماعیل بیگی,  گرددمیاختلال شده و سبب خرابی 

کسیجن نصب شده است.که یکی آن قبل از جهت بهتر کار کردن  انجن موتر دو سنسور آ
 مبدل کتلیستی و دیگری آن بعد از مبدل کتلیستی نصب شده است.

کسیجن در گازات که از    کسیجن که قبل از مبدل کتلیستی نصب شده است میزان آ سنسور آ
لاعات را به دستگاه و این اط کندمیشود )نسبت هوا و سوخت(، را اندازه گیری انجن خارج می

ECU  بهتر انجن تضمین  کردعملارسال نموده و از طریق این دستگاه احتراق سوخت بهتر و
 . گرددمی

کسیجن که بعد از مبدل کتلیستی نصب شده است، وظیفه کسیجن سنسور آ ی کنترول مقدار آ
فرستد می ECUه در گازات خروجی از سلنسر را به عهده دارد. این سنسور اطلاعات را به دستگا

. در صورت که این عملیه درست صورت نگیرد چراغ کندمیو کمپیوتر موتر اطلاعات آنرا تحلیل 
 .گرددمیچک موتر فعال 
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کسیجن و 5شکل )  .(21, ص. 3713)علمی,  آن کردعمل(: سنسور آ

 های خرابی سنسور آکسیجننشانه
 از حد مصرف تیل.افزایش بیش  .3
 روشن شدن چراغ چک انجن موتر. .5
 ضعیف شدن قدرت موتر در هنگام حرکت. .1
 رسیدن بوی بد مانند بوی تخم مرغ کندیده به مشام   .7
 لرزش انجن در هنگام روشن بودن موتر     . 2
ل کتلیستی حذف مبد: تأثیر حذف مبدل کتلیستی بر مصرف سوخت انجن      .1

. در کندمیدر صورت تخریب و یا مسموم شدن آن بر مصرف سوخت تأثیر مستقیم وارد 
عدم موجودیت مبدل کتلیستی احتراق ناقص سوخت در انجن صورت گرفته و در نتیجه 

یابد، که سبب افزایش مصرف پول برای خرید سوخت موتر میزان سوخت افزایش می
 (.606 -603ص، ۰3۰8) امی،  گرددمی

ی تأثیرات حذف مبدل کتلیست: تأثیر حذف مبدل کتلیستی بر محیط زیست .2
، زیرا که مبدل کتلیستی نقش مهمی در کندمیجبران ناپذیری را بر محیط زیست وارد 

ضرر دارد، با حذف به گازات بیتبدیل گازات مضر   کاهش آلودگی محیط زیست و
 . (08 - 05, ص. 8038)فرهنگیان,  یابدمی مبدل کتلیستی انتشار این گازها افزایش

گاز های آلوده کننده محیط  13تا % تواندمیکه مبدل کتلیستی  دهدمیمطالعات نشان 
زیست را کاهش دهد، به همین خاطر کشورهای پیشرفته استفاده از مبدل کتلیستی را در 

 8در جدول )  .(50 - 00, ص. 801۹)نورانیان & اسمعیلی,  تمام موترها اجباری نمودند
مضره در صورت استفاده از مبدل کتلیستی و عدم استفاده از آن (، میزان انتشار گازات 
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نشان داده شده است. نظر به این آمار میزان خروج گازات کاربن مونواکساید در عدم 
 موجودیت

 ۹های نسوخته برابر و هایدروکاربن 0های نایتروجن تقریبا برابر، اکساید 6مبدل کتلیستی 
 .باشدمیبدل کتلیستی برابر در مقایسه با استفاده از م

های در ترکیب گازات خروجی ماشین HCو  CO ،NOXاز  (mg/Km). پخش 8جدول 
 .(Emmy, 2021) پترولی موترهای بدون مبدل کتلیستی و با مبدل کتلیستی سه راه

با مبدل کتلست سه  بدون کتلست گازات خروجی از ماشین
 راه

CO 8133 033 
NOX 0406 341۰ 
HC 8563 ۰۰3 

(: مقایسه میزان پخش گازات مضره در صورت استفاده از مبدل کتلیستی و عدم استفاده 0شکل)
 از مبدل کتلیستی.

 تواندمینشان داده شده است،  8چه در جدول چنانمقدار پخش گازات مضره از سلنسر موتر      
میزان پخش گازات مضره  0توسط مبدل کتلیستی به مقدار قابل توجهی کاهش یابد. در شکل 

بدون استفاده از مبدل کتلیستی و با استفاده از مبدل کتلیستی به صورت مقایسوی نشان داده شده 
 است.
لنسر موتر حذف مبدل کتلیستی از س: تأثیر حذف مبدل کتلیستی بالای انسان .3

میزان افزایش این گازها در هوا خطر  کندمیوارد  هاانسانتأثیرات جبران ناپذیری بر سلامت 
چنین انتشار شود. همهای تنفسی، قلبی و حتی منجر به بیماری سرطان میابتلا به  بیماری
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حتی  منجر به مسمومیت شدید و توانگازات زهری مانند کاربن مونو اکساید در کابین موتر می
 کردملعمرگ گردد. به همین دلیل حفظ و نگهداری مبدل کتلیستی نه تنها سبب بهبود 

کسیجن، افزایش مصرف سوخت  بالای سلامت انسان نیز تأثیر  کهبل، گرددمیسنسور آ
 .(34, ص. 5151)بوم رنگ, ، (8011)وکیلی, سزای دارد به

وزارت صحت عامه افغانستان اعلام کرد که براثر آلودگی هوا در افغانستان،  3133در سال 
گوید که بر اثر این وزارت می چنانهای سرطانی روز به روز در حال افزایش است. همبیماری

هزار تن آن بر اثر  32. ازجمله کندمیهزار افغان را مبتلا به امراض سرطانی  51آلودگی هوا سالانه 
 .(32 - 3, ص. 3133)وکیلی,  دهندمیاین بیماری جان خود را از دست 

که سلامت بسیاری از افراد جامعه در معرض خطر جدی قرار گرفته است  دهدمیآمارها نشان 
های غیر واگیر، به آلودگی هوا ی ناشی از دود سلنسر ارتباط مستقیم دارند. و بسیاری از بیماری

 .(41, ص. 3137)جمع پژوهشگران,  کندمیچنین خطر مرگ زود رس بسیاری را تهدید هم
فورمول گازات  

 تأثیر آن بالای صحت انسان خواص آلوده کننده

CO 
گاز بسیار زهری، بی بو، بی 

 مزه و قابل اشتعالرنگ،  بی

کسیجن رسانی  ها و به اندامتأثیر زیادی بر آ
ممکن  COحجرات بدن دارد. مسمومیت با 

 است باعث مرگ شود.

NOX 

مخلوطی از گازات متشکل 
کسیجن؛  از نایتروجن و آ

 NOاکساید نایتروجن، 
نسبت به دای اکساید 

سرطان  (NO2)نایتروجن 
 زا و زهری تر است.

با طیف گسترده ای از مشکلات تنفسی مانند 
 است.سرفه و گلودرد مرتبط 

HC 

تولید شده از احتراق ناقص 
سوخت های عضوی. این 

ترکیبات فقط حاوی روابط 
 کاربن و هایدروجن هستند.

HC ،NOX توانند دود سیاه و نور خورشید می
فوتوکیمیاوی ایجاد کنند. برخی از ترکیبات 

هایدروکاربنی باعث تحریک چشم شده و به 
 .C6H6شش ها آسیب می رساند، مانند بنزین، 

تواند باعث آسم و مرگ در غلظت های بالا می
 شود

 (Emmy, 2021) ها بر سلامت انسان.آلاینده، خواص و تأثیر آن . اجزای اصلی گازات8جدول 
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گیرینتیجه  
کسیجنسنسور  کردعملبر  یستیکتل یهاتأثیر حذف مبدل یبه بررس این مقاله و مصرف سوخت  آ

 یاتیح یبه عنوان ابزارها یستیکتلی هاکه مبدل دهدمینشان  قیتحق جینتا .پردازدیدر موتورها م
به  رنجها نه تنها ممبدل نی. حذف اکنندیسوخت عمل م ییهوا و بهبود کارا یدر کاهش آلودگ

کسیجنسنسور  کردعمل کهبل شود،یم ستیز  طیمح یدر آلودگ یقابل توجه شیافزا  زیرا ن آ
 که دهدمیها نشان داده بررسی .گرددمیمصرف سوخت  شیتحت تأثیر قرار داده و موجب افزا

 XNOو  CO ،HCگازات مضر مانند  شیافزا جهیباعث احتراق ناقص و در نت یستیمبدل کتل حذف
 در  .کندیموارد هوا  یآلودگ شیاز افزا یناش یبر سلامت عموم جبران نا پذیر  اتتأثیر  گردیده و

کدر موترها  یستیکتل یهامبدل یحفظ و نگهدار تیبر اهم قیتحق نیا ت،ینها و  کندمی دیتأ
انجن  کردعملحفظ  یراهکار مؤثر برا کیعنوان به زاتیتجه نیکه استفاده از ا کندمی هیتوص

 کنالوژید تبهبو  نهیدر زم شتریمطالعات ب ل،یدل نی. به همابدیادامه  ستیز  طیو سلامت مح موتر 
 است. یضرور نصب آن در سلنسر موترها حتمی وو  یستیکتل یهامبدل

 هانهادپیش
و  تانامارت اسلامی افغانس که شودیم نهادپیشهوا در افغانستان،  یبه مشکلات آلودگ نظر .3

 .ردازندبپهای کتلیستی مبدل دیجد تکنالوژیو توسعه  قیبه تحق یبخش خصوص
گاه یبرا نارهایو سمها کنفرانس یبرگزار .5  یهامبدل تیعموم مردم در مورد اهم یسازآ

 .یو سلامت عموم ستیز  طیبر مح هاآنحذف  یمنف اتو تأثیر کتلیستی 
 .ریدپذیپاک و تجد یهابه استفاده از سوخت قیتشو  .1
 .کندیمالزا موترها ی را در کتلیست یهاکه استفاده از مبدل یو مقررات نیقوان بیتصو  .7
 یهاو نصب مبدل دیکه به تول یداخل عیصنامحققین و طراحی  یبرا ییهامشوق جادیا .2

 بپردازند. کتلیستی
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