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 چکیده  

 کی جادیآب و هوا، همراه با ا تیفیدر مناطق محروم و بهبود ک یکاهش آلودگ یکشورها برا شتریب
 پژوهش با هدف نی. اکنندیم یگذارهیسرما ریدپذیتجد یهایانرژ ینهیدر زم ن،یاقتصاد نو 

 طیبر مح اربانیز  راتیکاهش تأث یکارهاراهاز  یکیعنوان به ریدپذیتجد یاستفاده از منابع انرژ
 یریگکه شامل بهره یراستا، مصرف مؤثر و انتخاب مناسب انرژ نیم شده است. در اجاآن ستیز 

 باشد،ی( مومسی)با تودهستیو ز  یحرارت ،یآب ،یباد ،یدیخورش یانرژ دیتول یهاستمیاز س
 طیمح تیو بهبود وضع یمرتبط با انرژ یهانهیکاهش هز  یبرا یواقع یعنوان راهکاربه تواندیم
 طیحفاظت از مح یهاستمیدر س ریدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ن،یمطرح شود. همچن ستیز 
هوا و کاهش مصرف  یمنجر به کاهش آلودگ تواندیونقل، محمل عیدر صنا ژهیو به ست،یز 

 ستیز  طیمح یبرا یادیز  دیفوا ریدپذیتجد یهایانرژ ،یطور کلشود. به یلیفس یهاسوخت
گاه جادیدر ا قیتحق نیا تیاهم دارند. حفاظت  یدر راستا ریدپذیاز منابع تجد یریگلازم و بهره یآ
ن بدو  یطیدر مح یزندگ طیشرا یسازاست؛ هدف آن فراهم نیو نجات کره زم ستیز  طیاز مح
 یفیک قیتحق کیصورت پژوهش از نظر روش، به نیاست. ا یطیمحستیاز معضلات ز  ینگران

 استاندارد و کتب و مقالات معتبر رجوع شده است. در یکه به منابع علم هم شدجاآن کیستماتیس
 نیا جیاستفاده شده است. نتا Tableauو  Excel چونهم یلیتحل یافزارهااز نرم زیاز موارد ن یبرخ

 داریقتصاد پاا تیتقو  ،یانرژ تیامن شیافزا ،یطیمحستیز  یبه کاهش اثرات منف تواندیپژوهش م
گاه یو ارتقا  کمک کند. یعموم یدانش و آ
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Abstract 
Most countries invest in renewable energy to reduce pollution in 
deprived areas, to improve air quality and create a new economy, 
this research aims to use renewable energy sources as one of the 
ways to reduce the effects Harmful to the environment, it is widely 
used in this regard, the effective consumption and selection of 
energy, which includes the use of solar, wind, water, thermal and 
biomass energy production systems, can be a real solution to reduce 
related costs. with energy and improving the environment, and on 
the other hand, the use of renewable energy in environmental 
protection systems, especially in industries related to transportation, 
can reduce air pollution and reduce fossil fuel consumption, and In 
general, the use of renewable energy has many benefits for the 
environment. The importance of this research is that awareness and 
the use of renewable resources in environmental protection is 
necessary to save the planet and live in an environment without 
worrying about environmental problems, and this research is 
qualitative systematic research in terms of method, which is more 
than Scientific and standard books and articles have been referred, 
and in some cases analytical software such as Excel and Tableau 
have also been used. The results of this research can help reduce 
negative environmental effects, increase energy security, strengthen 
sustainable economy, and improve public knowledge and 
awareness. 
Keywords: renewable energy, sun, biogas, natural resources, 
environmental protection 
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 مقدمه 
در حقیقت دوران مواد و انرژی در طبیعت وابسته به منابع طبیعی است که در کره حیات وجود 
دارند، همه موجوداتی که روی این کره خاکی زندگی دارند جهت ادامه حیات شان به نحوی باهم 

ش خنمایند. دانشمندان منابع طبیعی را بدوبوابسته بوده و انرژی خود را از منابع طبیعی تأمین می
تقسیم کرده اند؛ منابع طبعی اتمام پذیر )تجدید پذیر، تجدید ناپذیر( و دیگر منابع طبیعی اتمام ناپذیر 
که در طبیعت به شکل آسان قابل دسترس هستند در حال حاضر ازدیاد نفوس سبب تقاضای بیشتر 

ر خواهد بلیون نف ۲.۰رشد جمعیت در روی کره زمین به  ۰313از طبیعت گردیده است و تا سال 
تا منابع فوسیلی نظر به  زمان در اثر استفاده کاهش پیدا نماید و  شودمیرسید و این چالش سبب 

را تأمین کرده نتواند و انسان به کمبود منابع روبه رو خواهند شد  یگانه راه  هاانساننیاز های حیاتی 
اره به منابع رژی تجدیدپذیر اشمناسب برای جبران این معضله استفاده از منابع تجدید پذیر است، ان

 وختهای برای سشوند و به عنوان جایگزینانرژی دارد که به طور مستمر در طبیعت تجدید می
گرمایی، شوند. این منابع شامل انرژی خورشیدی، انرژی بادی، انرژی زمینهای فسیلی شناخته می

به کاهش  تواندمیاز انرژی تجدیدپذیر باشند. استفاده بایو انرژی و انرژی آبی )هیدروالکتریک( می
 کمک کرده و در حفاظت محیط زیست مؤثر واقع شود . هایگلخانانتشار گازهای 

تأثیر  کهلبهای کمتری نسبت به منابع فوسیلی دارند، منابع انرژی تجدیدپذیر نه تنها محدودیت
به کاهش  تواندمیاین منابع برداری از گذارند زیرا توسعه و بهره کمتری نیز بر محیط زیست می

کمک کرده و به مبارزه با تغییرات اقلیمی کمک کند و در رشد توسعه  هایگلخانانتشار گازهای 
پایدار از آن استفاده بعمل آید، در حقیقت پایداری بدان معنا نیست که هیچ چیزی تغییر نه نماید و 

های هپایدار در پی بقا و بهبود مشخص یا به این معنا هم نیست که هیچ چیز بدی رخ ندهد یک جامعه
یطی و اجتماعی یک ناحیه است تا اعضای آن بتوانند سالم و صحتمند زندگی نمایند، اقتصادی، مح

توسعه از نظر دانشمندان علوم اقتصادی و اجتماعی، به معنای ارتقای مستمر کل جامعه و نظم 
های حاضر را بدون لطمه زدن به ای که نیازمندیاجتماعی به سوی زندگی بهتر است؛ اما توسعه

سازد ویا هم استفاده معقول و منطقی از ای آینده در تأمین نیازهای خود برآورده میتوانایی نسله
اصول توسعه کشور ها با واژه توسعه  3۲۲3پایدار گویند  و از سال  یمنابع دست داشته  را توسعه

 پایدار همراه شدند.
ست را زی اثرات مخرب مصرف انرژی توأم با صنعتی شدن کشورها مشکلات آلودگی محیط     

شوند های الکترومکانیکی  استفاده میهای که در عصر کنونی در ماشینافزایش داده است و انرژی
ر کلی به گذارند، به طو رو به اتمام هستند  و تاثیرات منفی را نیز از خود در محیط زسیت به جا می

بر محیط زیست و جوامع  هاآنبررسی منابع مختلف انرژی تجدیدپذیرباید  پرداخته  شود و تأثیرات 
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ست که از هاآنتجدید پذیر، پایدار بودن  هایانرژینیز غیر قابل ضرر است. از عمده ترین مزایای 
های تجدید پذیر به دلیل نداشتن قطعات متحرک زیاد، شوند و ذخیره گاهاین رو هیچ گاه تمام نمی

از  هاآننیازمند اند و سوخت  عموما به تعمیر و نگهداری کمتری نسبت به جنر تورهای معمول
، به عنوان مهمترین دهندمیهای عملیاتی را کاهش شود و منابع موجود، هزینهطبیعت گرفته می

. کنندهستند و یا آلودگی بسیار کمی تولید میگیآلودهتجدید پذیر بدون  هایانرژیمزیت، 
 اند، بنابراین تاثیرات حداقل بر محیط زیست دارند. CO2های مانند آلودگی

گاه بود، چرا که در مقابل مزایای متعدد انرژی      های تجدیدپذیر، باید نسبت به معایب آن نیز آ
 های تجدیدپذیر پایین است. بنابراین در این شرایط یا باید میزان انرژی مصرفیکارکرد تبدیل انرژی

های بیشتری استفاده گردد. در این شرایط بهترین روش، ایجاد تعادل گاهکاهش یابد و یا از ذخیره 
های تجدیدپذیر، قابل اعتماد و ارتباط بین منابع مختلف تولید توان )قوه( است و مشکل دیگر انرژی

تجدیدپذیر به شرایط آب و هوایی وابسته هستند. ذخیره گاه های  هایانرژیست. اغلب هاآننبودن 
ی و های خورشیدها را دارد. جمع کنندهآبی برای تداوم نیاز به بارش باران جهت تکمیل آب بند

صفحات خورشیدی فوتوولتاییک برای تولید برق نیازمند نور خورشید و آسمان پاک هستند. این 
 ده و ثابت نیز نیستند .انرژی ها، قابل پیش بینی نبو 

 تبیین مسأله
های گی کمتر نسبت به انرژیانرژی قابل تجدبد عبارت از منابع پاک انرژی بوده که دارای آلوده

نیازهای فعلی کره حیات  تواندمیباشند، استفاده درست و معقولانه از این انرژی غیر قابل تجدید می
را برآورده سازد و کره زمین را از بلند رفتن درجه حرارت نجات دهد. میزان مصرف از انرژی 

رسیده و این روند رو  ۰3۰3در سال  3۰.1۱به  ۰33۲در سال  % 33.0تجدید پذیر نظر به تولید از 
انند آیسلند بهترین (،کشورهای مEIA, 2023رسیده است ) 30.۲۱به  ۰3۰0به افزایش در سال 

خصوص در (. رشد نگران کنند جمعیت به11.30۲1)هوشمند، کندمیبرداری را از این ناحیه بهره
گی خصوص در کشورهای ثروتمند، آلودهکشورهای جهان سوم، مصرف بی رویه انرژی و مواد به

و نابودی  وزونهوا، آب، خاک، تغییرات اقلیم، ضعیف شدن تنوع نباتی و حیوانی، تخریش لایه ا
جنگلات بار سنگینی را بالای محیط زیست ایجاد کرده است و بیشتر از منابع غیر قابل تجدید در 
این قسمت استفاده شده ودر حال نابودی هستند دقت بیشتر بالای محیط زیست و توجه لازم به آن 

گاهی عامه در قسمت استفاده درست از منابع طبیعی تجدید پذیر  چنانهمو  برای بهبود  تواندیمآ
محیط زیست کمک فراوانی نماید و از پدیده گرم شدن کره زمین جلوگیری نماید. ) 

گی آب و هوا را چنین ( بررسی کنندگان آب و هوا و سازمان ملل نتایج آلوده30۲0.1کوهستانی،
سیاست  باید هادولتگی محیط دارد و برشمارده اند؛ عصر کنونی نقش عمده  را در کاهش  الوده
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کاهش یابد تا  % 00باید تا  ۰303محیط زیستی را پیش بیگیرند انتشار مواد آلوده کننده تا  سال 
ری توان از راه دیگها نیز به این باورند که میدرجه حرارت زمین رسید ولی بعضی ۰بتوان به هدف 

فاده از انرژی تجدبد یم با استتوانمیدرجه هم رساند. در حقیقت  ما  3.1درجه حرارت زمین را به 
روی اقتصاد  های کها و شرکتکهآنپذیر به این هداف انتخاب شده سازمان ملل برسیم و بیشتر از ب

های محیط زیست را کاهش دهند و کسب اند خواسته شود تا آلوده کنندهگذاری نمودهسبز سرمایه
(.  منابع انرژی تجدیدپذیر شامل انرژی حاصل از Euro News. The exchangeسود نیز نمایند )

دیدپذیر جدر حال حاضر، منابع تشوند. باد، امواج اقیانوس، انرژی خورشیدی، بایوانرژی و غیره می
از انرژی  % ۲3تا  ۰3ها فوسیلی حدوداً سوخت .کننداز انرژی جهان را تأمین می % ۰3تا  33حدود

ر هوا انتشارکاربن و سایر مواد آلوده کننده را دکنند. استفاده از انرژی تجدیدپذیر جهان را تأمین می
های فوسیلی ، کاهش وابستگی به سوختکندمی، به حفظ محیط زیست  کمک دهدمیکاهش 

نابع م های مرتبط با انرژی تجدیدپذیر از جمله مزایای استفاده از آن هستندو ایجاد اشتغال در صنعت
 رت اند از:انرژی تجدید پذیر عبا

ای است که در مرکز نظام شمس قرار دارد و انرژی نور و گرما را به سایر خورشید، ستاره      
. خورشید از نظر کمیت اصلی انرژی نور و گرمای مرئی کندمیاعضای نظام خورشیدی فراهم 

( منبع اصلی انرژی خورشیدی، انرژی Phillips, K. & Worrall, D 2020برای زمین است )
 Sackmann, J. etشود )ای تولید میی خورشید توسط فعالیت هستهای است که در هستههسته

all 1993 آفتاب به عنوان منبع اصلی نور و حرارت مورد نیاز زندگی بر روی زمین، از اهمیت .)
آفتاب جزء اصلی چرخه آب و هوایی بر روی زمین است  چنینهمای برخوردار است،  ویژه

(NASA, 2021 آفتاب حدود بیشتر از .)میلیون کیلومتر از کره زمین فاصله دارد و هنوز هم  30۲
ها در روی کره زمین است در سال های داغ و آتشین اش منبع ابتدابی تمام انرژیآفتاب با گاز کره 

های فوسیلی استفاده از انرژی های اخیر جهت کاهش گاز های مخرب از طریق  کاهش سوخت
نور خورشید به دلیل تابش در  % 73ها قرار گرفت، تقریباً مورد استقبال بیشتر کشور  شیدی راخور 

دیگر از نور خورشید به  % 03رود های مختلف در مسیر خود، از دست میفضا و برخورد با جاذبه
درصد دیگر  1رسد و حدود به صورت مستقیم به زمین می % ۰1زمین میرسد و از این میزان حدود

 National Geographicپراکنده در جو زمین در حال تابش و انعکاس است. )به صورت 
Society, 2019 (. تقریباً یک میلیون توان خورشیدی )کیلووات ساعت در متر مربع( از نور خورشید

بار بیشتر از نیاز کل جهان به انرژی است. از این رو، بخشی از  3333رسد، که حدود به زمین می
در قالب  هانساناهای تجدیدپذیر، به ه توسط نور خورشید، با استفاده از تکنولوژیانرژی تولید شد

https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://blog.faradars.org/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
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 US Department of) شودمی ارایهانرژی خورشیدی، انرژی الکتریکی، انرژی حرارتی و غیره 
Energy, 2021توان از انرژی خورشید استفاده کرد که عبارتند ازمی (. درحال حاضر از دو راه: 

های خورشیدی در منازل و : با نصب پنلهاآنهای خورشیدی در منازل و ساختمنلنصب پ . 3
تری را داشت.  توان از انرژی خورشیدی استفاده کرد و تولید انرژی پاک و کم هزینهمی هاآنساختم

 .های فوسیلی را کاهش دهنددر مصرف انرژی سوخت توانندمیبا استفاده از این روش، افراد 
های خورشیدی، شارژرهای استفاده از تجهیزات خورشیدی قابل حمل: تجهیزاتی مانند چراغ . ۰

راه حلی پایدار برای نیازهای روزمره  توانندمیهای پاک کننده آب خورشیدی خورشیدی و دستگاه
 National Geographic)حل برای محافظت از محیط زیست عمل کنند ) به عنوان یک راه
Society, 2019. 

ترین منابع طبیعی روی زمین است که علاوه بر مصارف مختلف در انرژی آبی یکی از مهم      
 71د. رو زندگی انسان، در بسیاری از صنایع و مهمترین عامل در حفظ محیط زیست به شمار می

(. آب یکی از منابع انرژی تجدید 03.30۲0)کوهستانی، دهدمیکل کره زمین را آب تشکیل  %
آید و به طور اوسط مقدار بارنده گی سلانه در روی کره بدست می هاآنکه از بار  باشدیمپذیر 

ملی متر ( براور شده است و مجموعه آب در روی کره زمین  113سانتی متر )11زمین درحدود 
میلیارد  3.0۰1تقریبا   (.۰3.30۲0میلیون کیلومتر مکعب تخمین گردیده است )ایوبی، 3033

کیلومتر مکعب آب )با اندک اختلاف به گفته ایوبی(  در سطح کره زمین وجود دارد که حدود 
از این مقدار، به صورت  ۰.1۱. اما تنها حدود دهدمیی اقیانوس تشکیل هاآبآن را  % ۲7.1

 هاانسانن نیازهای موجود است. اما این عدد به فشار تأمی هاانسانآب شیرین و قابل مصرف برای 
ها، مزارع، استفاده در کارخانه جات و شهرها و تعداد های زراعتی مانند آبیاری باغو فعالیت

 (.United States Geological Survey 2021گیرد )جمعیت، تا حد زیادی تحت تأثیر قرار می
شدیدا  هینه از منابع آبیدر حال حاضر، با بروز تقاضا برای آب و کاهش منابع آبی، استفاده ب      

مورد نیاز است و رعایت اصول مدیریت منابع آبی به منظور پایداری بیشتر و حفظ محیط زیست در 
به شکل  تواندمی(. استفاده از انرژی تجدیدپذیر آب FAO. 2018همه جوامع جهانی لازم است )

تی و ی انرژی شامل برق، حرار هاهای متنوع در زمینهمستقیم یا غیرمستقیم با استفاده از فناوری
برداری از انرژی تجدیدپذیر در آب وجود دارد که حرکتی صورت پذیرد. چندین روش برای بهره 

 :باشندبه شرح زیر می
ها ی آبی نزدیک به سطح زمین در رودخانههاآنانرژی آب جاری: این روش به استفاده از جری .3

 اشاره دارد؛ هاآنبرق و حرارت ساختم های میان دریاها برای تولیدتوسط توربین



ررس
ب

 ی
نرژ

ش ا
نق

 ی
جد

ت
ی

 ریدپذ
مح

ت 
فاظ

ر ح
د

یز  طی
 ست

 37۲ | خورشیدی 3030، خزان، 03ی تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څیړنېزه مجله، سال نهم، شماره-ی علمیمجله 

نانوفیتو اجازه استخراج -هایی مانند الکترو دیلوشن، و خورشیدیانرژی آب شور: تکنولوژی .۰
های خانگی انرژی از آب شور را به صورت تجدیدپذیر برای تولید برق و حرارت مستقیم در سیستم

ب رچه سازی سیستم هوای گرم و خنک در قالو کاربردی مانند گرمایش و سرما با استفاده از یکپا
 ؛دهندمیهای مستقل اجازه سیستم های هوایی ماشین

ای، گدازه، و کمک انرژی آب جوشانده شده: آب گرم زمین که در اثر رسوب گذاری هسته .0
کتیوتی انرژی الکتریکی، برق،  توانندمیشود، خروجی هوا از کف زمین تولید می به صورت رادیوآ

 .United Nationsمایش مستقیم در سیستم های صنعتی و خانگی به کار گرفته شوند )و گر
باد هوای متحرکی است و در اثر گرم شدن سطوح ناهموار روی زمین در برابر نور خورشید   (.2018

( که از یک ناحیه به ناحیه دیگر حرکت کرده و به این شکل 11.30۲1آید ) هوشمند،به جود می
تفاده های بادی اسبرداری از انرژی باد، از توربین آورد و برای بهرهی را به دست میتوان مکانیک

های آن، انرژی باد را به انرژی الکتریکی  ها به صورت چرخشی با دوران پرهشود. این توربینمی
های برق، به عنوان انرژی پشتیبانی، یا در در شبکه تواندمیکنند. این انرژی الکتریکی تبدیل می

 National Renewableبرخی از صنایع برای تولید انرژی الکتریکی مورد استفاده قرار گیرد )
Energy Laboratory 2021 بر خلاف بسیاری از منابع فوسیلی، از انرژی باد، به صورت غیر .)

های مختلف اقتصادی استفاده کرد. در کشورهایی که توان در جنبهمستقیم می چنینهممستقیم و 
ل های قابدر مناطق با باد قوی قرار دارند، تولید انرژی بادی معمولًا با چالش هاآنبخش زیادی از 

دهندگان سعی دارند تا از طریق پیشرفت و بهبود در  توجهی مواجه است و بسیاری از توسعه
 ,American Wind Energy Associationبود بخشند )خود را به کردعملتکنولوژی، بتوانند 

( و به طور کلی، میزان تولید برق بر اساس توان توربین بادی، سرعت باد و ارتفاع برج توربین 2021
های بادی نیز از چندین مگاوات تا چند صد مگاوات به طور همزمان است میزان تولید برق توربین

بایوگاز، یکی از منابع انرژی  (.International Energy Agency, 2019شود )تولید می
تجدیدپذیر است که از پروسه تجزیه مواد عضوی ناشی از مواد شفاف و گیاهی در شرایط بدون هوا 

شود و در حقیقت بایوگاز از منابع بایومس که شامل بقایای پوسیده شده در مکان غیر تولید می
نتهای و به نام بایوگاز شناخته میشود. این پروسه به ا شودمیهوازی است که سبب تولید گاز میتان 

های دفن شده از مواد عضوی مانند گیاهان، ضایعات غذایی دوره رشد گیاهان و حیوانات، بخش
شوند های ساده تبدیل میشود که مالیکول های مذکور شکسته شده و به مالیکولو غیره مربوط می

 ، نکته مهم در به کارگیری این منبع اینباشدمیای اکساید و در خود دارای گاز میتان و کاربن د
سند، ر است که حاصل سوخت های گیاهی دوباره توسط گیاهان تازه جذب شده و به مصرف می

 (.1۰.30۲1و گرم شدن کره زمین ندارند ) هوشمند، هایگلخان یهیچ اثر در پدیده
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از  د حرارت، برق و گاز طبیعی استفاده گردد وبه عنوان یک منبع انرژی برای تولی تواندمیبایوگاز 
نرژی به بایوگاز در تولید ا هابفاضلاب و پروسه تبدیل  فاضلآ هایکننده هایی مثل تصفیهتکنولوژی

 International) شودجهت استفاده در صنایع، تأسیسات زیستی و کاربردهای دیگر استفاده می
Energy Agency, 2021) منبع تجدیدپذیرمانند ضایعات غذایی در هوتل  . بایوگاز از چند

ساب ها و های پخانهها،گیاهان و محصولات زراعتی،بقایایی به دست آمده از تصفیههاورستورانت
 Environmental and Energy Studyتولید گردد ) تواندمیهای شهری مواد جامد زباله

Institute, 2021). 
درجه سانتی  0333کیلومتر در حد  1033انرژی حرارتی داخل زمین: مرکز زمین به عمق تقریباً      

-3۰33گراد حرارت دارد که به عنوان یک منبع حرارتی موجب پیدایش مواد مذاب  با درجه حرارت 
که به طوری متوسط  گرددمیکیلومتری از سطح زمین  333تا  ۰3درجه سانتی گراد در اعماق  113

ملی وات در واحد سطح است  ۰۰زان انتشار این حرارت از سطح زمین به صورت مستمر معادل می
میلیون مگاوات است  0۰که با درنظر گرفتن مساحت کل زمین مجموعه حرارت از سطح آن برابر با 

اما بیرون کشیدن این حرارت از سطح زمین به طور مسقیم امکان ندارد باید از وسایل انتقال دهنده  
 (.17.30۲1 ,حرارت استفاده نمود ) هوشمن

 تحقیق  هایپرسش
داشته  تواندمیاستفاده از انرژی تجدید پذیر چه نقشی را درحفاظت از محیط زیست : اصلی پرسش
 باشد؟
  های فرعیپرسش

 د در جلوگیری از آلودگی محیط زیست کمک کند؟توانمیآیا استفاده از انرژی خورشیدی  .1
 های فوسیلی گردد؟د جایگزین خوبی انرژیتوانمیآیا انرژی بادی و آبی  .2
 د مورد استفاده قرار گیرد؟توانمیانرژی زمین گرمایی چگونه  .3
 ؟گرددمیهای اقتصادی آیا استفاده از انرژی تجدید پذیر سبب کاهش هزینه .4
ای تجدیدپذیر هها و موانع موجود بر سر راه توسعه و استفاده گسترده از انرژیچالش .5

 چیست؟
 اهداف تحقق

م شده جانآاین تحقیق که تحت عنوان بررسی نقش انرژی تجدید پذیر در حفاظت محیط زیست 
ها ، چالشهاآنهای تجدید پذیر، مزایا و معایب است هدف اساسی آن بررسی جامع و دقیق انرژی

استفاده از منابع انرژی تجدید ها و تکنولوژی در توسعه و گسترش ها، و نقش سیاستو فرصت
های فوسیلی شاهد  های فسیلی است که امروزه در جهان به اثر استفاده از انرژیپذیر بجای انرژی
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تغیرات ناگوار اقلیمی، بلند رفتن درجه حرارت، بیابان زایی، جنگل زدایی، انقراض حیات وحش، 
 گر شده است؛ جایگزینی انرژیها چالش دیکمبود محصولات زراعتی، کمبود آب شیرین و صد

های جهانی را بخوبی حل کرده و از چالش تواندمیهای فوسیلی بدون شک تجدید پذیر با انرژی
 های بلند اقتصادی جلوگیری نماید. طرفی از هزینه

 اهمیت تحقیق  
م جانآگیرد بدون شک روی یک انگیزه و هدفی و با توجه به اهمیت آن که صورت میهرکاری

پذیر از چند جنبه کلیدی قابل های تجدیدین تحقیق در بررسی و تحلیل انرژیشود بناءً اهمیت امی
و  هایگلخانبه کاهش انتشار گازهای  تواندمیتجدیدپذیر  هایانرژیتوجه است مثلًا؛ استفاده از 

زمین  نهای محیط زیست  کمک کند، که یکی از عوامل اصلی تغییرات اقلیمی و گرم شدگیآلوده
به کاهش وابستگی به منابع انرژی فسیلی  تواندمیتجدید پذیر  هایانرژیاست و افزایش استفاده از 

و  به ایجاد شغل توانندمیتجدید پذیر  هایانرژیکه معمولًا محدود و ناپایدار هستند، منجر شود. 
دیدپذیر های تجهای انرژیتقویت اقتصاد محلی و ملی کمک کنند و سبب پیشرفت در فناوری

به  تواندمینتایج این تحقیق  چنانهمها شود، منجر به بهبود کارایی و کاهش هزینه تواندمی
ابل اجرا و ق های مؤثرها و سیاستگیرنده کمک کند تا برنامهگذاران و مقامات تصمیمسیاست

صورت کلی، اهمیت این تحقیق ههای تجدیدپذیر را داشته باشند. ببرای ترویج و حمایت از انرژی
در فراهم کردن اطلاعات جامع و علمی، حمایت از توسعه پایدار، حفاظت از محیط زیست، ترویج 

 .باشدمیو استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر 
 تحقیق یپیشینه

 30۲1احمد صمیم "هوشمند" در رهنمود آموزش محیط زیست و منابع طبیعی که در سال    
به زیور چاپ رسیده است چنین اظهار نظر داشت که : هیأت بین الملی بررسی تغییرات خورشیدی 

ترین فعالیت انسانی که ( اصلیInter government Panel on Climate change آب و هوایی )
سنگ، پذیر )زغالکه عبارت از سوخت منابع غیر تجدید گرددمیدن کره زمین منجر به گرم ش

هاٰ، ترسوخت فوسیلی مورد استفاده در موترها است. بیشنفت و گاز( توأم با از بین بردن جنگل
ن دای رسند. استفاده از این منابع سبب تولید گاز کاربها و نیروگاه تولید برق به مصرف میکارخانه
آید که سبب گرمایش زمین به حساب می هایگلخانویکی از گاز های  گرددمیزمین  اکساید

ناشی  هایگلخانانسانی را در تولید گازهای  هایفعالیتو اکادمی ملی علوم آمریکا نیز  گرددمی
 پذیر دانسته اند.های فوسیلی و عدم استفاده از انرژی تجدیداز استفاده  سوخت

پنجاه کار ساده برای  نهادپیش(  در کتاب The Earth works Groupن )گروه زمین کارا     
 ۰3اند؛ تنها در امریکا حفاظت از کره زمین درمورد استفاده بنزین توسط وسایط نقلیه چنین نگاشته
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وخت و نمایند که ارتباط مستقیم با سهای مسافر بری تولید میدای اکساید را موتر از گاز کاربن %
کلیوگرام گاز  را تولید  0/۰دارد یعنی هر موتر مسافر بری به ازای هر لیتر بنزین  هاآنمصرف 

  ۰۲33دریک سفر  کندمیکیلومتر یک لیتر بنزین مصرف  ۰نمایند بنابر این ماشینی که هر می
که توسط  هاینماید اگر ما در عوض از ماشینکیلومتر یک تن گاز کاربن دای اکسید را تولید می

کنند جا شده در ماشین حرکی خود استفاده میهرقی تا یک سرعت معین از انرژی برقی جابنیروی ب
د در و از انتشاز گاز کاربن دای اکسای گرددمیکار گیریم کمترین آسیب به محیط زیست وارد 

 ,.Kamila, H. M)م شده توسط )جاآندر تحقیقات  چنانهم جو زمین جلوگیری خواهد شد.
Karim, M. R., & Otoniel, J. B  تحت عنوان )برسی پوتانسیل انرژی تجدید  ۰337در سال

در کشور فلیپین( نشان داده اند که  هایگلخانگی هوا و گازهای پذیز و تاثیر آن در کاهش آلوده
باعث کاهش انتشار  تواندمیمختلف،  هایساختماناستفاده از منابع تجدیدپذیر در صنایع و 

استفاده پایدار و معقولانه  هاآنآلودگی هوا شوند که هدف اساسی تحقیق و  هایگلخانگازهای 
ها و غیره موضوعات مرتبط آن های تولیدی، شفاخانهاز انرژی تجدید پذیر در منازل، فابریکه

کید کرده اند. بهینه Energy Optimizationسازی انرژی ) اند، در بهینهپرداخته سازی انرژی،  ( تآ
ی را با های مرتبط با انرژها و ابزار مناسب، هزینهر تلاش است تا با استفاده از روشبه طور کلی د

استفاده بهینه و مناسب از منابع موجود، کاهش دهد، هدف استفاده بهینه از انرژی، کاهش مصرف 
 در بهینه تواندمیهای متعددی . روشباشدمی، صنایع و تولیدات مختلف هاآنانرژی در ساختم

سازی انرژی مورد استفاده قرار گیرد که شامل استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، مصرف بهینه 
های نورپردازی و تهویه مطبوع، ایجاد فرآیندهای کارآمد و بهینه در صنایع انرژی از طریق سیستم

قیقت در ح دباشمیمختلف و کاهش تلفات انرژی در انتقال و توزیع آن برای مصارف مختلف 
ط با های مرتبی موثر واقعی برای کاهش هزینهکارهاراهبه عنوان یکی از  تواندمیسازی انرژی بهینه

حفظ محیط زیست مورد استفاده قرار  چنینهمهای مرتبط با آن و انرژی، بهبود صنایع و فعالیت
 گیرد.

صورت گرفته  ۰33۲سال و همکارانش در  Santibañez-Aguilarتحقیقات دیگری که توسط     
باعث کاهش مصرف  تواندمی هاناهای خورشیدی در ساختمنشان داده است که استفاده از پنل  بود

ه در وری انرژی شود و تحقیقاتی دیگری کانرژی، کاهش انتشار  کربن دای اکساید و افزایش بهره
 & Pagliaro  توسط   ۰33۲م شده است، مثلًا در سال جاآنزمینه حفاظت از محیط زیست 

Ciriminnaهای انتقال و نشان داد که استفاده از منابع تجدیدپذیر در بخش ساخت و ساز، شبکه
 باعث کاهش آلودگی هوا و آب و بهبود کیفیت هوا، افزایش بهره تواندمیتوزیع انرژی و صنعت، 

 آن شود.های مرتبط به وری انرژی و کاهش هزینه
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ک تفسیری از دینامیک و یک تجزیه و تحلیل یمطالعهبا  Speedieو  levy، ۰330در سال       
های تولید نیروی بادی در نیوجرسی نشان دادند که استفاده از منابع فایده از ایستگاه-هزینه

و  هایگلخانهای مرتبط با انرژی، کاهش تولید گازهای باعث کاهش هزینه تواندمیتجدیدپذیر 
که استفاده از منابع تجدیدپذیر در  دهدمیوری انرژی شود که منابع موجود نشان افزایش بهره

های به عنوان راهکاری مناسب برای کاهش هزینه تواندمیحفاظت از محیط زیست مؤثر است و 
 .مرتبط با انرژی و بهبود محیط زیست کمک کند

 روش تحقیق
ها توصیفی طراحی شده است. ابزار اصلی گردآوری داده-تحلیلیروش تحقیق این مقاله به صورت 

های باشد که در آن مقالات علمی، کتب، گزارشای و مرور ادبیات میخانهکتابشامل مطالعه 
اند. این آوری و تحلیل شدههای تجدیدپذیر جمعالمللی مرتبط با انرژیهای بیندولتی و سازمان

مرتبط با  هایها و فرصتمطالعات پیشین پرداخته تا روندها، چالشمطالعه به شناسایی و بررسی 
ای برای بررسی در این راستا، از تحلیل مقایسه .تر درک کندهای تجدیدپذیر را به طور عمیقانرژی

های تجدیدپذیر استفاده شده است. همچنین، مزایا، معایب و کارایی انواع مختلف انرژی
منظور های تجدیدپذیر بهته با متخصصان و محققان حوزه انرژیساختاریافهای نیمهمصاحبه

های م گرفته است. برای تقویت و تکمیل یافتهجاآنهای کارشناسان آوری نظریات و دیدگاهجمع
در  .های مرتبط استفاده شده استآوری دادهمنظور جمعهای طراحی شده بهتحقیق، از پرسشنامه

ها و اطلاعات اند تا دادهکار گرفته شدهبه Tableau و Excel رهایافزاها، نرمبخش تحلیل داده
 طور دقیق تحلیل و بررسی شوند. به این ترتیب، این تحقیق با استفاده از ترکیبی ازشده بهآوریجمع

 .باشدتصویری جامع و دقیق از موضوع مورد بررسی می ارایهدنبال منابع علمی و ابزارهای تحلیلی به
 هایافته نتایج و

 امآید که اولین گم شده و نظر یات مردم پیرامون موضوع چنین بر میجاآناز لابلای تحقیقات 
استفاده از منابع تجدیدپذیر، بکارگیری انرژی آب است، در اوایل دوران صنعتی، نیروی آب برای 

های بزرگ ژهشدن پروسازی به کار گرفته شد وبا اجرایی های قطعه تولید برق و انرژی برای ماشین
بناهای بادی، توان نیروی باد نیز به دست آمد. انرژی خورشیدی نیز به طور گسترده در 

های مانند نصب پنل هایفعالیتصنعتی و خانگی مورد استفاده قرار گرفت و  هایساختمان
ت به با توجه به اقتصادی بودن و مزایای محیطی نسب هاخانهخورشیدی برای تولید انرژی در 

برای استفاده از انرژی آب،  و شان را تثبیت کردند های فوسیلی، به مرور زمان جایگاهسوخت
 چنینهم. کندمیهای آبی استفاده کرد که با استفاده از حرکت آب، برق تولید از توربین توانمی
آب را جمع کرد و در سدها و مخازن ذخیره کرد تا در زمان نیاز به آن بتوان استفاده کرد.  توانمی
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د به دوام داری منابع آب کمک کند وآب توانمی، استفاده از سیستم های باز یافت آب نیز چنینهم
 کشور را تامین  ۰0در  % ۲3کشور و حد اقل  10برق تولیدی به سطح ملی را در  % 13حد اقل 

کشور شامل ناروی، چندین کشور آفریقایی، بوتان و پارگوی تمام برق تجاری  33کند  از جمله 
. انرژی بادی از جریان هوا در جو زمین برای تولید آورندمیلازمی خویش را از منابع آبی به دست 

ی ها. این انرژی تجدیدپذیر و پایدار است و به کاهش وابستگی به سوختشودمیبرق استفاده 
ترین فناوری های بادی اصلی. توربینکندمیکمک  هایگلخانفسیلی و کاهش انتشار گازهای 

ها هستند که ها و ناسلها، پرهها معمولًا شامل برجبرای تبدیل انرژی باد به برق هستند. این توربین
وع کنند.جهت وضوح بیشتر موضبا گردش باد حرکت کرده و از طریق ژنراتورها برق تولید می

یل دقیق در ذ صورتبهیق گرفته شده است که در این تحق گانکنندهنفر از اشتراک  13نظریات 
تحلیل و تجزیه شده است و در قسمت پاسخ به سولات ما جهت رسیدن به هدف اصلی مان کمک 

 کرده است.

 
گان در این تحقیق با میل و رضایت کامل گر این  است که همه اشتراک کنندهنمودار فوق بیان

پاسخ ارایه نمودند و   google formده از طریق ات ارسال شپرسشبدون جبر و اکراه به  خویش 
در تحقیات علمی و   شودمیها  یک امر مهم دانسته رضایت کامل پاسخ دهند در نظر سنجی

 اما در افغانستان کمتر به این موضوع توجه می گردد. شودمیها استفاده کاربردی از رضایت نامه

 
باقی مانده از طبقه اناث بوده  0۱بوده است و  مردهاگان در این نظرسنجی اشتراک کننده ۲1۱

ای هپرسشبیشتر مایل به تحقیق و پاسخ به  هاآناست دلیل اشتراک  بیشتر مردها این است که 

۵۰0

3 33 ۰3 03 03 13 13
رضایت نامه

رضایت نامه

نخیر 0

بلی ۵۰

دهید؟محترمه آیا شما به میل خود پرسشات ذیل را پاسخ می/ محترم

نخیر بلی Linear ( (بلی

2 48

0 10 20 30 40 50 60

جنسیت

جنسیت پاسخ دهنده گان پیرامون موضوع تحقیق تذکر شده

مرد زن Linear ( (مرد
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های اکادمیک و های مختلف مصروف فعالیتها افراد بودند که در پوهنتونبودند و این تحقیق
 علمی می باشند.

 
 هایرشتهمصروف تحصیل در  هاپوهنتونطبقه جوان در این تحقیق اشتراک نمودند  که در 13۱

 ۰( و 01-01درصد از افراد در بین سنین ) ۰۰(، 01-۰1از افراد  بین سنین )۰1۱مختلف بودند و 
 ( قرار داشتند.01-71فیصد از افراد اشتراک کننده بین سنین )

 
دگان در نظرسنجی درباره نقش انرژی تجدیدپذیر بر کنندر این گراف، تحصیلات شرکت
 0۰۱کنندگان دارای تحصیلات لیسانس، از شرکت 13۱محیط زیست نشان داده شده است. 

و دقیقی  دارهای معنیاند. این افراد با توجه به تحصیلات خود، پاسخدکترا بوده 1۱لیسانس و فوق

25

13
11

1

12

ندگانسن پاسخ ده

18-25 25-35 35-45 45-75

لیسانس 25

ماستر 21

دوکتور 3

0
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تحصیلات پاسخ دهنده گان

لیسانس ماستر دوکتور
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.                                      اند.               کرده ارایهدر این تحقیق 

 
از مردم با نام انرژتجدید پذیر آشنایی کامل دارند و به شکل علمی و اساسی این نام  ۲۰۱

باقی ماند به شکل اساسی و سیستماتیک به این واژه هنوز هم آشنایی   ۰۱برایشان کاملا آشنا است و 
گاهی عامه که نیاز به اطلاع رسانی عموی پ  کامل ندارند یرامون انرژی تجدید پذیر جهت افزایش آ

 به طرق و وسایل مختلف صورت گیرد.

 
به کاهش  تواندمیمردم به این عقیده هستند که استفاده از انرژی تجدیدپذیر  ۲۰۱بیش از 

 گیلودهآ و تغییرات اقلیمی کمک فروانی کند چون انرژی تجدید پذیز بدون  هایگلخانگازهای 
از مردم در این قسمت این گونه پاسخ ارایه نمودند که به  ۰۱آب، هوا و خاک می باشد و تنها 

و تغییرات  هایگلخانبه کاهش گازهای  تواندمیشکل درستی نمی دانند کی انرژی تجدیدپذیر 
گاهی کامل ندارند.  اقلیمی کمک کند چون هنوز در این قسمت آ

بلی نخیر
Total 49 1

0
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آیا به نام انرژی تجدید پذیر آشنا هستید؟

بلی نمی دانم
Total 46 4
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وگلخانه ایگازهایکاهشبهمی تواندتجدیدپذیرانرژیازاستفادهمی کنیدفکرآیا
کند؟کمکاقلیمیتغییرات
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که استفاده از انرژی تجدیدپذیر به حفظ منابع آب کمک  باور دارند گانپاسخ دهنده  ۰1۱

و این نشان می دهند که دیدگاه عمومی نسبت به تاثیر مثبت انرژی تجدید پذیر بر منابع آب  کندمی
معتقد اند که انرژی تجدیدپذیر به حفظ  گانپاسخ دهندهاز   ۰۱تنها  چنانبسیار مثبت است  هم 

گاهی  دهدمی، این این نشان کندمیمنابع آب کمک ن در زمینه اندک است و  هاآنکه سطح آ
نمی دانند کی آیا استفاده از انرژی تجدیدپذیر به حفظ منابع آب کمک  گانپاسخ دهنده 3۰۱
یا خیر این موضوع بیانگر آن است که نیاز به آموزش و اطلاع رسانی در باره منابع آب که  کندمی

 یعی است افزایش یابد. یکی از منابع با ارزش طب

 
و بهبود کیفیت  گی هواآلودهتجدید پذیر بر کاهش  هایانرژیاکثریت افراد به تاثیرات مثبت 

هوا باور دارند، با توجه به تعداد کم افرادی که نظر مخالف دارند و تعدادی قابل توجهی که نمی 
گاهی عمومی  توانمیدانند،  تاثیر مثبتی  تواندمینتیجه گرفت که اطلاع رسانی بیشتر و در رابطه به آ

برای سیاست گذاری و برنامه ریزان  تواندمیبر پذیرش انرژی تجدید پذیر داشته باشد این نتایج نیز 

بلی نخیر نمی دانم

Total 43 1 6
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هبود کیفیت آیا فکر می کنید استفاده از انرژی تجدیدپذیر باعث کاهش آلودگی هوا و ب
هوای محل زندگی می شود؟
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محیط زیست  به عنوان یک نشانگر مثبت جهت ترویج و توسعه استفاده از انرژی تجدید پذیر 
 د.باش

 
ها جدید در قسمت استفاده از انرژی تجدید مردم بارو کامل دارند که استفاده از فناوری ۰1۱

مردم مخالف آن بودند 0۱د کمک به ادامه و حفظ تنوع زیستی در ایکوسیستم نماید و توانمیپذیر 
نداشته  دانند چون هنوز دانش و معلومات کافی در این قسمت دیگر در این باره چیزی نمی  33۱و 

اند و به این نتیجه می رسیم که  حفظ تنوع زیستی یکی از اهداف کلیدی در حفظ محیط زیست 
که مردم به ارتباط بین انرژی تجدید پذیر و حفظ  دهدمیمی باشد و نتایج این نظر سنجی نشان 

 تنوع زیستی پی برده اند.

 
مردم باور کامل دارند که صنعت و توسعه انرژی  %۲۰فوق نمایان گراین است که  هایداده

سبب ایجاد شغل برای مردم شود و رشد اقتصادی و ایجاد اشتغال از اهداف  تواندمیتجدیدپذیر 
که مردم ارتباط بین  صنعت انرژی تجدید پذیر،  آیدمیمهم هر جامعه  است، نتایج چنین به دست 

نظریات مخالف پیرامون موضوع ارایه   ۰۱اند، تنها  رشد اقتصادی و اشتغال را به درستی پی برده
از مردم هنوز در این قسمت در خلای معلوماتی قرار دارند و ارتباط میان  1۱نموده اند، متباقی 

 درستی درک نکرده اند.صنعت انرژی تجدید پذیر و اشتغال را به

-10 0 10 20 30 40 50

بلی

بلی نخیر نمی دانم
Total 43 2 5

زیستی کمک آیا معتقدید استفاده از فناوری های انرژی تجدیدپذیر به حفظ تنوع
می کند؟

بلی نخیر نمی دانم
Total 46 1 3

0
50

د به رشد آیا فکر می کنید صنعت انرژی تجدیدپذیر می توان
اقتصاد و اشتغال در مناطق مختلف کمک کند؟
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را شامل می شوند به استفاده از منابع  0۰۱در این تحقیق که   گانکنندهتقربیا نیمی از اشتراک 
، کندمیار افراد به دلایل مختلف از انرژی تجدیدپذیر استفاده ن 0۰۱تجدید پذیر علاقه دارند و 

ند و ااز افراد به شکل متناوب نه به شکل کامل  به انرژی تجدید پذیر روی آورده ۰1۱ چنانهم
گاهی و آموزش پیرامون اقدا توانندمی هادولت ه و مزایای استفاد هاروشمات لازمی مانند آفزایش آ

 از از انرژی تجدید پذیر را نمایند.
 گیرینتیجه

در کاهش آلودگی و حفظ  تواندمیانرژی تجدید پذیر به عنوان یکی از منابع انرژی پاک و پایدار 
محیط زیست نقش مهمی را ایفا کند. این منابع شامل انرژی خورشیدی، باد، بایوگاز، آب و انرژی 

و مواد آلوده  هایگلخانزمین گرمایی است. استفاده از این منابع انرژی به دلیل عدم تولید گازهای 
استفاده از  چنینهم. کندمیهای فوسیلی کمک کننده، به رشد پایدار و کاهش مصرف سوخت

. به کندمیهای محیطی را نیز کاهش داده و به توسعه پایدار کمک انرژی تجدیدپذیر، محدودیت
کید بر مسایل  یها در سراسر جهان به توسعههمین دلیل، دولت منابع انرژی تجدیدپذیر با تأ

پذیر ستفاده از انرژی تجدیداقتصادی، اشتغال و حفاظت از محیط زیست علاقه دارند. در نتیجه، ا
به عنوان منبع انرژی پاک و بدون آلودگی، به حفظ محیط زیست و کاهش اثرات شدید تغییرات 

و استفاده از انرژی تجدید پذیر، به طور قابل توجهی در کاهش تأثیرات  کندمیاقلیمی کمک 
یولوژیکی و که بر علیه تنوع ب چهآنآلودگی هوا و محیط زیست دخیل است، مخصوصاً 

حیات وحش باشد. نقش مهمی که انرژی تجدیدپذیر در حفظ محیط زیست ایفا  هایزیستگاه
شوند، ، شامل عدم تولید مواد آلاینده هنگامی که سوخت های فوسیلی به کار گرفته نمیکندمی

، و هایلخانگکمک به کاهش تأثیرات شدید تغییرات اقلیمی، به دنبال کاهش انتشار گازهای 
حیات وحش است به طور مثال، بر اساس گزارش  هایزیستگاهحفظ تنوع زیستی و  چنینمه

روند و در صورتی که ملیون نفر در اثر آلودگی هوا از بین می 7سازمان جهانی بهداشت، هر سال، 
. کندیماگر انرژی تجدیدپذیر استفاده به عمل آید، به کاهش عواقب ناشی از آلودگی هوا کمک 

، درحال حاضر تغییرات اقلیمی، کمبود منابع آب شیرین، کاهش پوشش نباتی و کمبود چنینهم

21 16 13

0 10 20 30 40 50 60

د؟آیا شما  در محل زنده گی خود از منابع انرژی تجدیدپذیر استفاده می کنی

بلی نخیر گاهی
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تنوع زیستی فراگیر شده است که با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و کاهش استفاده از 
مبارزه نمود و آب، هوا و خاک را نیز به شیوه  هاپدیدهتوان به با چنین های فوسیلی، میسوخت
 ده تر و کم هزینه تر مدیریت نمود. های سا
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