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 نویسنده 
 نشانی برقی 
     نشانی ارکاید

 ی"سعیدالله " مقصودپوهنمل 
  ت، پوهنتون بدخشان، ولایت بدخشان، پوهنحی زراعاگرانومی  دیپارتمنت

maqsoodullah.saeedi@gmail.com 
https://orcid.org/0009-0000-7936-7726 

  
 چکیده

 عبارت از یک روشۀۀی یزیولوکیکی اسۀۀت که به قبل از کشۀۀت  هاپروسۀۀآ اماده سۀۀازی ت م
 زدن،جوانه سرعت و ییصدی ایزایش جهت چهتولید اولین ریشه از ت م قبل معامله نوع هر اجرای

ها، تسۀری  گلدهی و رسۀیدگی،  مقاومت در  جوانه اولیه، سۀبز شۀدن و وهور یکنواخت نهال اسۀتقرار
شۀود   برابر یشۀارهای زنده و ییرزنده و ایزایش تولید محصۀول شۀده و منته به ری  این مشۀکل می

ها، عوامل مؤثر ، اهمیۀت انقبۀل از کشۀۀۀت  هااماده سۀۀۀازی ت م مروری بر  تحقیقهدف کلی این 
و محتویۀات مرتبط بۀه موعۀۀۀوع بۀه رو، کی ی، بۀا اسۀۀۀت ۀاده از  بۀالای پروسۀۀۀآ پرایمینۀ  ت م بوده  

و تهیۀه    للیمهۀای ملی و بین الهۀای علمی و مرور مقۀالۀهعلمی و اکۀادمیۀک، مجلۀه  برهۀای معتکتۀا 
 های م تل ی چونپرایمین  ت م شۀامل رو،دهدکه  ترتیب شۀده اسۀت  نتایه ملالعات نشۀان می

پرایمینۀ  هورمون،،  هلوپرایمینۀ ، مۀاتریکپ پرایمینۀ ،  اسۀۀۀموپرایمینۀ ، هۀایۀدروپرایمینۀ ،
توانۀد در    بۀه وور کلی، اجرای پرایمینۀ  ت م میبۀاشۀۀۀدمی بۀایوپرایمینۀ  و پرایمینۀ  کیمیۀاوی

نبۀاتۀات م تل ی چون گنۀدب، برنه، جواری، کنجۀد، ن ود، عۀدد، زردی و ییره بۀاعۀش ایزایش 
 کمی و کی ی تولید گردد 

  ها زدن و رو،پرایمین ، ت م، جوانه   :هاکلید واژه 

mailto:maqsoodullah.saeedi@gmail.com
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Abstract  

The  seed priming process is a physiological method that involves 
any treatment of seeds before the emergence of the first radicle to 
enhance the speed and percentage of germination, establishment of 
the primary seedling, uniformity of sprouting, acceleration of 
flowering and maturation, resistance to biotic and abiotic stresses 
and increased crop yield. The overall aim of this research is to 
examine seed priming, its importance and the factors affecting the 
seed priming process. Relevant content on the topic has been 
compiled and organized qualitatively using reputable scientific and 
academic books, scientific journals, and reviews from national and 
international articles. The results of the studies indicate that seed 
priming includes various methods such as osmo-priming, hydro-
priming, halo-priming, matrix priming, hormonal priming, chemical 
priming, and bio-priming. Overall, the implementation of seed 
priming can lead to quantitative and qualitative improvements in the 
production of various plants such as wheat, rice, sorghum, sesame, 
chickpeas, lentils, carrots, and others. 
Keywords: Priming, seed, germination and methods. 
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 مقدمه 
 وریق از بوده و نبات رشد از پویای، و پیچیده یکی از مراحل مهم، ت م، دنز پروسآ جوانه

اولیه  استقرار بالای  که  تأثیرات، تولید گردد ) تواند، م، دارد، جوانه  ایزایش   Ashraf andباعش 
foolad, 2005در دهاقین از مسایل مهم  یک،  نبات مللو  استقرار ت م و  دنز (  همچنان جوانه 

 جوانه اولیه نبات، استقرار کشت تا بین زمان مدت و شده خشک محسو  نیمه  خشک و مناوق
ها  (  پرایمین  ت م1393دارد )اذرنیا و عیسوند،   مزروع، بالای تولید نباتات  يملاحظه  قابل  تأثیر

بسیاري از نباتات در شرایط خشک در دن  ز به عنوان روش، امیدب ش براي ایزایش و بهبود جوانه
 ( 1392نظر گریته شده است )نیکزاد چالشتري و عمواقایی، 

ایزایش سرعت و   براي را مؤثریت ت م که است رو، یزیولوکیک، ت م عبارت از پرایمین 
جوانه اولیه، بهبود استقرار نبات اولیه، تسری  گلدهی و رسیدگی،  ، ایزایش کی یتدنز ییصد جوانه

های پرایم شده از ب شد، عمن اینکه ت ممقاومت به خشکی و ایزایش تولید در محیط بهبود می
می است اده  بهتر  یذایی  میمواد  پیدا  بیشتری  مقاومت   نیز  امراض  و  ایات  برابر  در  کنند نمایند، 

 پروسه مقدار این (  و،Mohammadi and Amiri, 2010و    Harris, 2006و    2015)قلندری،  
 بدون ،دنز جوانه عملیه  از متابولیک، قبل هاي یعالیت  تا  شود م،  ت م جذ  ا   از ي شده کنترول

 ,Ingale1 and Pathak و  Al-Mudaris and Jutzi, 1999گردد ) ایاز ت م از چه شهریروج خ
زدن یکسان،  تواند باعش ایزایش سرعت جوانههای م تل ی پرایمین  ت م می(  انجاب رو،2023

 ( 1393استقرار و تراکم مناسب نبات گردند )اذرنیا و عیسوند، 
موجب ایزایش مؤثریت ت م گردیده   دنز پرایمین  از وریق ایزایش سرعت و یکنواخت، جوانه

و این اثر مثبت، منجر به خروج سری  جوانه اولیه، بهبود سرعت رشد نبات، تسری  در زمان پ ته  
تسری   محیل،، متغییر شرایط تحت هاتوسعه ریشه وریق از در برابر خشک، نبات بهتر شدن، تحمل

و دیگران،  تولید می کی ، و کم، ایزایش گلده،  و  )اکبری  همکاران،  1398شود  و  عیسوند   ،
1393 ،Mussa et al., 2001   وAsadi et al., 2014  ) 

ی نباتات مزرعه  بالای تولید يقابل ملاحظه تأثیر جوانه اولیه، استقرار تا کشت بین زمان مدت
)عبدالرحمنی    را ایاز  خود متابولیزب  و  کرده جذ   ا   های پرایم شده سریعا  داشته و ت م مزروعی

بیشتر و کاهش ییریکنواخت، یزیولوکیک، وبیع،   دنز (، این موعوع منجر به جوانه1388و دیگران،  
 تحمل در برابر ایزایش و نباتی  پوشش استقرار بهبود باعش ( وRowse, 1995)  دنز و ذات، جوانه

 (  Harris et al., 2000گردد )تولید می ایزایش و خشک،
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م تلفرو، شامل  پرایمین  هاي  هایدروپرایمین ، ت م  هلوپرایمین ،  اسموپرایمین ، 
باشد )ب رد و  می بایوپرایمین  و پرایمین  هورمون،، پرایمین  کیمیاوی ماتریکپ پرایمین ،

 .(Lilya, et al 2019و Rhaman et al., 2020, Ingale and Pathak, 2023،1394همکاران، 
هاي  یک خاصیت یزیولوکیک، در ت م است که در محلول وور کلی پرایمین  عبارت از  به

زدن بدون  م تلف اسموتیک و ییر اسموتیک به منظور جذ  ا  توسط ت م جهت تشهیل جوانۀه
 ( 1391شود )گزانچیان، ي قبل از کشت انجاب م،چه خروج هیچ ریشه

 مسأله تبین

محدودیت و  مشکلات  بزرگترین  و  مهمترین  از  نیمه یک،  و  خشک  مناوق  در  دهاقین  های 
 ها ت م اوقات باشد  گاهینامللو ، ععیف و ییریکنواخت ت م در مزرعه م،  دنز خشک جوانه

گیرند  همچنان  می قرار کشت زمان در باران عدب دلیل به نامللو  رووبت دارای بسترهای در
ب ش  تولید حاصل قناعتي بالای  مدت زمان بین کشت تا استقرار جوانه اولیه، تأثیر قابل ملاحظه

تواند مشکلات متذکره را کاهش  های م تلف پرایمین  ت م مینباتات مزروعی دارد  انجاب رو،
داده، سرعت و ییصد جوانه زدن، ایزایش استقرار جوانه اولیه، تحمل بهتر در برابر خشکی، تسری  

 گلدهی برداشت و تولید کمی و کی ی مناسب را بهبود ب شد 
 

 پرسش های تحقیق 
 های بذری تأثیر دارد؟زدن ت مهای پرایمین  بالای سرعت جوانهایا انجاب رو،ی:  رسش اصلپ

 های فرعی پرسش
 اند؟ های م تلف پرایمین  ت م کدابرو، .1
 چگونه است؟ ها ت م دنز تأثیر مدت زمان پرایمین  بالای سرعت جوانه .2

 
 

 اهمیت تحقیق 
 و  ا  شرایط به  توجه با نباتات یکنواخت استقرار عدب نباتات،تولید   برای اصلی موان  از یکی

 تواندمی قبل از کشت  ت م  اماده سازی های م تلف  انجاب رو،باشد  بناء   می ععیف خای  و  هوا
ب شد  همچنین نباتات سالم   های اولیه را بهبودهماهن  و سبز شدن جوانه سری ، زدن ت م راجوانه

ریشه داراي شۀبکه  است اده ي  که  مؤثری  به صورت  عناصر یذایی  و  از ا   هستند،  یایته  توسعه 
 نماید  می



        خورشیدی     1404،  تابستان، 33ی  ، شماره دهممجله، سال   زهین تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څېړ-ی علمیمجله

 

ع 
ط 

ه خ
داز

 )ان
قاله

ن م
نوا

9) 

195 

 تحقیق اهداف
 ها زدن ت مبررسی تأثیر پرایمین  بالای سرعت و ییصدی جوانه: هدف اصلی

 اهداف فرعی
و سۀۀبز شۀۀدن   زدنپرایمین  برای تسۀۀری  جوانه  ترین رو،شۀۀناسۀۀایی بهترین واسۀۀان  1

  هایکنواخت ت م
 های م تلف پرایمین  ت م بررسی رو،  2

 تحقیق  یپیشینه 

مرحلآ در دورۀ زندگی نبات بوده که موجب  مهمترین جوانه اولیه یکی از   استقرار  و دنز جوانه
 گردد  ها در مزرعه میتولید محصول باکی یت و کمیت، استقرار و سبز شدن یکنواخت ان

، پرایمین  ت م  دگردها میزدن ت مهای که سبب ایزایش قدرت جوانهمهمترین رو،یکی از  
ووری  شوند، بهها قبل از کشت به صورت کنترول شده ابدهی )تَر( میباشد  وی این پروسه ت ممی

-های بایوکیمیاوی و هایدرولیز قندها( جوانهکه مرحلة اول )جذ  یزیکی ا ( و دوب )شروع پروسه
را پشت سر می از  زنی  ت م  چهریشهبیرون شدن  گذارد، ولی  داشته می  از  )ابووالیبان و  باز  شود 

توان بۀا اسۀت اده از معامله نمودن ت م از جمله  که می اندها حاکی از ان (  ازمایش1393مقیثایی، 
وی سری ، وهور یکنواخۀت و استقرار ق  دنز ، به جوانه)اماده ساختن ت م قبل از بذر(  پرایمین 

 ( Afzal et al., 2002و  1395خواه، نبات دست یایت )حقیقی
رو، کشتمتعددی  های  اخیرا   از  قبل  ت م  سازی  هایدرو   مانند  اماده  پرایمین ،  اسمو 

پرایمین ، پرایمین ، ماتریکپ  پرایمین ،  کیمیاویپرایمین    هلو  پرایمین    و هورمون،، 
 ,Rhaman et al., 2020, Ingale and Pathak،1394همکاران،  باشد )ب رد و  می بایوپرایمین 

ت م  .(Boucelha, et al 2019و  2023 اماده سازي  ارزانمعامله  از  یک،  راهها  بهبود ترین  هاي 
اولیه محسو  م، از رو، گردد استقرار جوانه  توسعه    است اده  پرایمین  در کشورهاي در حال 

تواند خلر از دست ریتن محصول را در شرایط نامساعد به حداقل رسانده و در مواردي باعش  م،
 (  Harris, 2003ایزایش محصول گردد )

شود که  ت م اولاق می  ۀهاي م تلف بهبود دهندبه وور عموب پرایمین  به تعدادي از رو، 
قرار گزار،   (Farooq et al., 2006). شود  ها ابدهی )تَر نمودن( کنترول شده ت م اعمال میدر ان

ا  خالص و بدون است اده از   در رو، هایدروپرایمین ، ت م با  1393اذرنیا و عسیوند در سال  
شود، که این نوع پرایمین  بسیار ساده و ارزان بوده و مقدار جذ   هیچ ماده کیمیاوي معامله م، 

 شود کنترول م، ،ا  از وریق مدت زمان، که ت م در تماد با ا  اسۀت
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های حاوی عناصر ها قبل از کشت در ا  و محلولهمچنان در شیوه پرایمین  اسموتیک ت م
شوند، در  مصرف و زیاد مصرف برای مدت معین تَر کرده و سپپ به وور سلحی خشک میکم

ها بعد  واق  این رو، نوعی هایدروپرایمین  نیز محسو  می شود که بر خلاف رو، معمول ت م 
رووب تا  شدن  تَر  نمیاز  خشک  خود  اولیه  میت  کشت  بلایاصله  و  و  (گردند  شوند  دادرسی 

 ( Harris, et al., 2002و  1394ابووالیبانی 
به همین گونه در رو، پرایمین  هارمونی ت م نباتات در محلول تنظیم کنندۀ رشد نباتی مانند  

شود  قاسم، گلعذان، جیبرلین، سالیسیلیك اسید، اکسین، ات ن، اسید ابسیزیك و ییره تر کرده می
گزار، دادند که هایدروپرایمین  ت م عدد سبب ایزایش قدرت ت م،    2008و همکاران در سال  

جوانهسر  با  دنز عت  معامله  به  نسبت  عدد  نبات  خشک  وزن  و  ریشه  و  سۀۀاقه  خشک  وزن   ،
شود  هایدروپرایمین  ت م در مناوق نیمه  هالوپرایمین ، اسموپرایمین  و کنترول )شاهد( م،

 داده خشک حاصل زردی، ن ود، علف گندم،، علف پشمک،، جواری، برنه و گندب را ایزایش  
ي بهتر  های اولیه، گلده، زودتر، تحمل به خشک، بیشتر و تولید دانهسری  جوانه   ج رو و باعش خ

گندب با  نبات   شدهپرایمت م  که    در تحقیقی گزار، شده است(   1393شود )اذرنیا و عیسوند،  م،
ریشه وول  اسید  ساقهابسیزیك  و  کولئوپتایل  به  نسبت  را  دادچه  ایزایش  )چه  است  و  ه  مهراب، 

 (  1386 ،همکاران
 
 

 رو، تحقیق
محتویات از نوع کاربردی بوده و  "  ان  هایرو،ت م و  تحقیق حاعر تحت عنوان "پرایمین   

های  تحقیقی، و مرور مقاله-علمیهای  های معتبر علمی، مجلهمرتبط به موعوع با است اده از کتا 
 ملی و بین المللی تهیه و ترتیب شده است 

 هاويافته  نتايج
های  یکی از رو،  اماده سازی ت م های بذری قبل از کشتدهد که  ها نشان مینتایه و یایته 

و در نتیجه    ها را ایزایش دادهت م سرعت و ییصد جوانه زدن مللو  و یکنواخت  که  ی است  ساده
ب شد  هدف کلی پرایمین  ت م، ابدهی )تَر نمودن( جزئی  نبات را بهبود میسبز شدن  مؤثریت  

شروع و    ولیز قندهاهای بایوکیمیاوی و هایدر پروسه  ،جذ ا  را  ها  که ت م ووریباشد بهها میان
  شود چه باز داشته میقبل از بیرون شدن جوانه و ریشه

 های پرایمین  ت م انواع رو،



        خورشیدی     1404،  تابستان، 33ی  ، شماره دهممجله، سال   زهین تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څېړ-ی علمیمجله

 

ع 
ط 

ه خ
داز

 )ان
قاله

ن م
نوا

9) 

197 

های م تل ی  های محیلی، رو،زدن و کاهش یشارها، تسری  پروسآ جوانهبرای تقویت ت م
 باشد:برای پرایمین  ت م توسعه یایته است که شامل موارد زیر می

 

 ( Hydro-primingتَر کردن ت م در ا  )
عبارت از تَر نمودن ت م در ا  خالص بوده و بدون است اده هیچ نوع ماده کیمیاوی  این رو،  

ها بوده و مقدار جذ  ترین رو، هزینهترین و کم شود  این نوع پرایمین  یکی از معروفانجاب می
از وریق مدت زمان، که ت م در تماد ا  است، کنترول می گردد )عیسوند و همکاران،  ا  

ها  ها قبل از کشت در ا  قبل از تَر شده و به ان(  در این ت مEisvand et al., 2011و    1390
ایاز نماید، در    زدنهای متابولیکی پیش از جوانهدهد تا ا  را جذ  نموده و به یعالیتاجازه می

 ( Rhaman et al., 2020گردد )چه جلوگیری میه حالی که از خروج ریش
 (Halo-primingهای ییرعضوی )تَر کردن ت م در محلول نمک 

در محلول   نمودن ت مها  تَر  )این رو، شامل  مانند سودیم کلوراید  (،  NaClهای ییرعضوی 
نایتریت ) ( است که به  CaSO4( و کلسیم سل یت )CaCl2(، کلسیم کلوراید )KNO3پوتاشیم 
های انتی اکسیدان و ثبات  تواند یعالیت انزایمشود  این رو، میزدن انجاب میمنظور بهبود جوانه
زدن، وهور و رشد نباتات در تماب مراحل  ها ایزایش داده و نقش مهمی در جوانهیشایی را در ت م

 Boucelha, etو    Rhaman et al., 2020, Ingale and Pathak, 2023ها ای ا نماید  توسعه ان
al 2019). 

 ( Osmoprimingتَر کردن ت م در محلول اسموتیک )
های م تلف است  نظر به  زی با یلظتو های اسمها در محلولاین رو، شامل تَر کردن ت م 

، گلیسرول، (PEG)اتیلن گلایکول  زی م تل ی مانند شکر، پولیو های اسمنوع نبات، از محلول

روش های آماده سازی تخم های بذری قبل از کشت

(Hydro-priming)ترَ کردن تخم در آب

(Halo-priming)های غیرعضویترَ کردن تخم در محلول نمک

(Osmopriming)ترَ کردن تخم در محلول آسموتیک

(Hormone-priming)ترَ کردن تخم در محلول هارمونی

(Solid matrix priming)ترَ کردن تخم در مخلوطی از نسبت های معین یک ماده جامد و آب

(Bio-priming)های مفیدهبا اورگانیزمتلقیح تخم
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های  شوند  محلولشودکه پپ از ان ت مها قبل از کشت خشک میسوربیتول و مانیتول است اده می
ها به جذ   تری نسبت به ا  خالص یا مقلر بوده و این محلولزی دارای توانایی ابی پایینو اسم

کند   کنترول شده ا  توسط ت م کمک نموده و از شستشوی مواد حل شده از ت م جلوگیری می
های پائین بهبود ب شد  زدن ت م را تحت یشارهای خشکی، شوری و درجه حرارتاین شیوه جوانه

یعال شوند )اذرنیا    دنز ها ا  را جذ  کرده و به این ترتیب مراحل اولیه جوانهدهند تا ت ماجازه می
 (  Rhaman et al., 2020, Ingale and Pathak, 2023و  1393و عیسوند، 

 ( Hormone-primingتَر کردن ت م در محلول هارمونی )
ت م   نمودن  تَر  از  عبارت  رو،  در  این  تنظیممحلول ها  مانند  های  نباتی،  رشد  کننده 

کسین(ABA)اسید   ، ابسزیک(GA3)جبریلیک اسید    (SA)اسید   ها، ات ن و یا سالیسیلیک، ا
در ت ممی را  تنظیم میباشد که مسیرهای هارمونی م تل ی  تنظیمها  نباتی  کنندهکند   های رشد 
ها را با تأثیر مستقیم بر متابولیزب نبات، تقسیم حجروی، رشد،  زدن ت م و قدرت نهالتواند جوانهمی

ها در مدت زمان مش ص، )و، دو مرحله  تمایز و رکود ت م بهبود ب شد  در رو، پرایمین ، ت م 
گیرند و قبل از خروج جوانه از ت م از  هاي ذکر شده قرار م،زدن( در محلولاز سه مرحله  جوانه

-درجه سانت،  2٥-  2٠در درجه حرارت  ساعت(    2٤ ص، )معمولا   محلول خارج و مدت زمان مش 
پرایم شده گویند )راد قرار داده م،گ این ت م، ت م  به   Rhaman etشوند تا خشک شوند که 

al.,2020, Ingale and Pathak, 2023 وBoucelha, et al 2019 ) 
 (Solid matrix primingهای معین ماده جامد و ا  )تَر کردن ت م در م لووی از نسبت

ها  های معین از یک ماده جامد و ا  م لوط شده و سپپ ت م ها با نسبتدر این رو، ت م 
هایی که ا  را جذ   کنند  ت مبرای ا  موجود رقابت می  SMPو ماتریپ است اده شده در  

ها از  رسند که دقیقا  نقله مناسب برای پرایمین  است  پپ از ان، ت مکنند به نقله تعادل میمی
 .شوندوور کامل شسته و خشک میماتریپ جدا شده و به

نتیجه این پروسه، دستیابی به یک حالت بهتر ابدهی و متابولیکی یعال است که مرحله مهمی 
یا مواد جنتیکی، توسعه جنینزدن به شمار می از جوانه این مراحل شامل ترمیم یشاء و  های  اید  

نارد، تغییر انساج پوشاننده جنین و حذف موان  رکود ت م است  محیط جامدی که در م لوط  
ها را به ارامی مروو  نموده و پروسه وبیعی جذ  ا  در خای را اسان شود، ت ماست اده می

 ( Boucelha, et al 2019و Rhaman et al., 2020سازد )می
 ( Bio-primingهای م ید )با اورگانیزب تلقیح ت م 
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های بیولوکیکی مانند تلقیح  این نوع پرایمین  عبارت از یک رو، اکولوکیکی است که جنبه 
های  گیرد تا از ت م در برابر امراض محایظت کرده و جنبههای م ید را در بر میت م با ارگانیزب

ابدهی   شامل  ت م  تداوی  جدید  روند  این  کند   کنترول  را  ت م  ا   جذ   مانند  یزیولوکیکی 
 .باشدزدن میهای امادگی پیش از جوانههای م ید و ایزایش پروسهشده با مایکروارگانیزبکنترول

این رو، ن ستین بار توسط کالان و همکاران معریی شد و شامل تَر نمون اولیه ت م و م لوط 
باشد  سپپ های تَر شده می( با ت م Bio-agentبندی شده از عامل زنده )کردن تولیدات یارمول

شوند تا رووبت بالا ح ظ شود و  ی از الیاف کنف هندی مروو  پوشانده میهای با خریلهت م
شوند  لایه ح اوتی  گراد تلقیح میدرجه سانتی  35-25ساعت در درجه حرارت    48ها به مدت  ت م

)به زنده  عامل  میBio-agentعنوان  ت م  سلح  به  از (  را  ت م  پرایمین   رو،  این  چسبد  
ها در برابر امراض،  کی یت کند  علاوه بر محایظت از ت م های خای و ت م محایظت میپتوجن

ب شد  همچنان های زنده و ییرزنده را بهبود میل، است اده و مقاومت در برابر یشارت م، قدرت نها
های متضاد در صورت الودگی این نوع پرایمین  بهترین راه برای یلبه بر رشد قوی مایکرواورگانیزب

 ( Boucelha, et al 2019و Rhaman et al., 2020باشد )ها میت م
 عوامل مؤثر بالای پرایمین  ت م  

گذارند، قرار ذیل مورد بحش های پرایمین  ت م تأثیر میبعضی از عواملی که بالای پروسه
 گیرد  قرار می

تواند شود، میها است اده مینوع و یلظت محلولی که برای تَر نمودن ت م  :عامل پرايمینگ تخم
ها و تبارز جن داشته باشد  عوامل تأثیرات مت اوتی بالای متابولیزب ت م، ثبات یشاء، یعالیت انزایم

نمک مانند ا ،  ت م  پرایمین   متعددی  و  قندها، هارمونم تلف  یا محریها،  و  زنده  ها  های 
(Bio-stimulantsنظر به نوع  نبات مزروعی، کی یت ت م و شرایط یشار می ،)  توانند است اده شوند

(Shaheen et al. 2016)  
تخم پرايمینگ  زمان  ت م  :مدت  که  زمانی  میمدت  تَر  محلول  در  میهای  تواند شوند، 

ها باشد  اگر مدت زمان  سازی متابولیکی و تغییرات یزیولوکیکی در ت منکننده میزان یعالتعیین
ها ممکن از این معامله مست ید نشوند  اگر این مدت زمان خیلی وولانی  ان خیلی کوتاه باشد، ت م

زدن زودرد شوند  تأثیر  ها ممکن دچار شستشوی مواد یذایی، ت ریب یشاء یا جوانهباشد، ت م
 PEG هایی که در محلولمدت زمان پرایمین  بالای تولید ت م مرچ توسط داده شده است؛ ت م

  زنی را داشتند، تر جوانهروز سری   6های تَر شده به مدت  روز تَر شده بودند  ت م  6و یا    5،  4برای  
ترتیب  روز، به  4یا    5های تَر شده برای  ٪ ت م0٪ یا  14های ییروبیعی در مقایسه با  ٪ نهال60اما تقریبا   
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بهترین زمان برای   PEG 6000 تولید کردند  در بادنجان رومی، یک ه ته تَر کردن ت م در محلول
 .(Ingale and Pathak, 2023زدن بود )ایزایش میزان جوانه

تواند شوند میها در ان تَر میدرجه حرارتی که ت م  :حرارت برای پرايمینگ تخمدرجه  
واکنش ا ،  جذ   سرعت  ت م بالای  بایوکیمیاوی  تنظیمات  و  متابولیکی  بگذارد   های  تأثیر  ها 

زدن های حرارت مللو  پرایمین  ممکن نظر به نوع نبات مزروعی و حرارت مناسب جوانهدرجه
بهان باشد   مت اوت  درجهها  کلی،  میوور  بالاتر  تسری  های حرارت  را  پرایمین   تأثیرات  توانند 

 .دهندها را ایزایش میکنند، اما همچنین خلر اسیب به ت م
پرايمینگ تخم می  :تهويه  ت م  کردن  تَر  زمان  در  اکسیجن  و  موجودیت  تن پ  بالای  تواند 

 تواند اکسیجن لازب برای تن پ هوازی و تولیدها تأثیر بگذارد  تهویه مناسب میوععیت انرکی ت م 
ATP زدن و قدرت ت م عروری است  با این حال، تهویه بیش از حد  را تأمین نماید که برای جوانه

با تهویه و با اکسیجن  PEG های پیاز که در محلولها شود  ت مدر ت م  هانیز منجر به ت ریب چربی
های تَر شده در زدن بیشتری پپ از معامله نسبت به ت م ینی شده تَر شده بودند، ییصدی جوانه

 .(Ingale and Pathak, 2023محلول بدون تهویه داشتند )
ویژگی  :وضعیت تخم و  اولیه  ت مکی یت  میهای  انها  واکنش  بر  تأثیر  تواند  پرایمین   به  ها 

بلوغ ت م، محتوای رووبت ت م، رکود ت م، قدرت ت م و   اندازه ت م،  مانند  بگذارد  عواملی 
ت م می یعالصحت  بر جذ  ا ،  ت متوانند  در  یزیولوکیکی  تغییرات  و  متابولیکی  های  سازی 

ی است که نیاز به انجاب  پرایمین  شده تأثیر بگذارند  بنابراین، پرایمین  ت م یک پروسه پیچیده
درستی و با توجه به  دقیق عوامل م تلف برای دستیابی به نتایه مللو  دارد  اگر پرایمین  ت م به

صول  ی مهم و ارزشمند برای بهبود تولید ت م و است اده محتواند وسیله شرایط خاص انجاب شود، می
 (  Ingale and Pathak, 2023باشد )

 های ان اینده پرایمین  ت م و محدودیت
های اولیه نباتات را تحت شرایط محیلی زدن و رشد جوانهپرایمن  ت م روشی است که جوانه

می بهبود  ت مم تلف  جزئی  ابدهی  شامل  رو،  این  پروسهب شد   که  است  سلحی  به  های  ها 
باره به محتوای رووبت اصلی خود  ها دوزدن را یعال کرده و سپپ ت ممتابولیکی مرتبط با جوانه

های  ها در برابر یشارتواند تولید نباتات را با ایزایش تحمل انشوند  پرایمین  ت م میخشک می
ها و ایات، بهبود ب شد   زنده و ییرزنده، مانند شوری، خشکی، سردی، یلزات سنگین، پتوجن

 زدن زمانی جوانهها را کاهش داده و یکنواختی و همتواند زمان مورد نیاز برای وهور نهالهمچنین می
 .ها را ایزایش دهدت م
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ت م در بسیاری از نباتات شناخته  عنوان وسیله مؤثر برای معامله  با وجود اینکه پرایمین  ت م به
های موجود های معامله ان از نبات به نبات دیگر مت اوت است  رو،شده است، اما شرایط و رو،
ن پرایمین  زماها در مدت ت م مانند معامله وولانی ی هاها و چالشپرایمین  با برخی محدودیت

ثبات و کی یت  ، بالای  (Sliwinska et al. 2002)  شودتحمل ت م به خشکی    عدبممکن منجر به  
سازی و حمل و نقل، هزینه اثرب شی و اجرای ان برای نباتات  های پرایم شده در زمان ذخیرهت م

ها شوند، بنابراین، نیاز به  ها و باکتریاموجب الودگی با قارچتأثیر گذاشته و گاهی و مناوق م تلف  
 .و، وجود دارد تحقیقات بیشتری برای انجاب مناسب و مللو  این ر 

رو،چشم  توسعه  شامل  ت م  پرایمین   اینده  مانند  اندازهای  ان،  برای  جدید  مواد  و  ها 
)یتیااندو  محریEndophytesها   ،)( زنده  )Bio-agentهای  نانوذرات   ،)Nanoparticles  و  )

توانند مزایای اعایی مانند بهبود جذ  مواد های نوین میباشد   این رو،( میBiocharبیوچار )
یذایی، مقاومت در برابر امراض، ترویه رشد و صحت خای برای نباتات یراهم سازند  علاوه بر  

می ت م  پرایمین   شیوهاین،  سایر  با  و  تواند  م لوط  کشت  زراعتی،  تناو   مانند  زراعتی،  های 
 .زراعت عضوی ترکیب شود تا به زراعت پایدار و مصؤنیت یذایی دست یابد

 گیرینتیجه 
نتیجه بهبود گیری میاز ملالعه یوق  پایدار برای  پرایمین  ت م یک وسیلآ مؤثر و  شود که، 

های تغییرات اقلیمی، ت ریب  تواند بر چالشکی یت ت م و تولید محصول است  پرایمین  ت م می
انجاب    گذارند، یلبه نماید خای و یشارهای زنده و ییرزنده که بر تولید محصول دهاقین تأثیر می

زدن، استقرار جوانه اولیه  سبب تسری  جوانه های م تل ی پرایمین  به ویژه هایدروپرایمین رو،
تواند میاست که  هزینه  یک رو، ساده و کمو ایزایش کمیت و کی یت تولید نبات شده و همچنان  

ی  مناسب ان بدون کداب عارعه  زمان  از مدت است اده  در نظرداشت  ها با  برای انواع م تل ی از ت م
است که پرایمین  ت م تأثیرات مثبتی بالای    مورد است اده قرار گیرد  تحقیقات نشان داده به ت م  

های روینی و  جات، دانهها، یلهبسیاری از محصولات بایی و مزروعی، از جمله سبزیجات، گل
ای نباتات  ها بر بهبود مستمر این رو، و تحقیقات بیشتر برای است اده مناسب این رو،  .لبلبو دارد
   باشد های م تلف مهم و عروری میو محیط

 ها پیشنهاد
 تحقیقات علمی بیشتر در مورد بهترین رو، پرایمین  ت م توسط محققین انجاب شود   1
ها باید از وریق سۀۀمینارهای اموزشۀۀی، های این شۀۀیوهیواید، مدت زمان و  یلظت محلول  2

گاهی دهاقین و علاقهها، رسۀانهورکشۀا  مندان کشۀت و زراعت  های سۀمعی و بصۀری به ا
 رسانیده شود 
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 منابع 
 اثر پرایمین  بذر در مزرعه و شیوة کاربرد کود(   1393ابووالیبان، محمدعلی و مقیثایی، یاومه  )

در  ذرت  هیبرید  دو  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  سبزشدن،  خصوصیات  بر  روی  سول ات 
 ( 692-675)(: 3) 16، زراعی کشاورزیبه، همدان

(  اثر پرایمین  بر ص ات رشدي و میزان  1398اکبری، منوچهر، یادگاری مهرا ، و حامد بهزاد  )
تحت تنش اشعه   (.Calendula officinalis L)اسیدهاي چر  بذر همیشه بهار رقم قزوین 

 ( 214-203(: )2) 6، علوم و تحقیقات ایرانیرابن ش و دما، 
تأثیر هالو پرایمین  بذر بر برخی خصوصیات (   1394 )و اصغر رحیمی   بتول مهدویب رد، حامد،  

تحت تنش   .Sesamum indicum L)   )   شناسی و ییزیولوکیک کنجدزنی، ری تجوانه
 (  46-25(: )2) 22، جلد هاي تولید گیاهينشریه پژوهش، قلیائیت

توکل،   علیرعا  و اصلییض، ول، زاده،ول، مصل ، ، گلعذان،، کاوم قاسم، عبدالرحمن،، بهمن
دیم،  شرایط در ابیدر رقم جو  دانه عملکرد و  رویش  قدرت بر بذر پرایمین  (  اثر1388 )

 ( 352-337(: )4) 11، مجله علوم زراعی ایران
خراسانی  حقیقی خاوری  سعید  و  محلاتی  نصیری  مهدی  حسینی،  محمدخواجه  متین،  خواه، 

نشاءکاري بر برخی ص ات موریولوکیک، عملکرد بررسی تأثیر پرایمین  بذر و  (   1395 )
اجزاي  شیرین    و  یوق  شناسی ،  (Zea mays L. var. saccharata)ذرت  بوم  نشریه 

 (  643-628(: )4) 8، جلد کشاورزي
ابووالیبانی  ) محمدعلی  و  ولی ا  ص ات  1394دادرسی،  روی  بر  بذر  پرایمین   تأثیر  بررسی    )

موریولوکیکی پروتئین دانه و کارایی مصرف ا  دو هیبرید ذرت میان رد در شرایط مزرعه،  
 (  90-82؛ )107 زراعت )پژوهش و سازندگی(، شمارهنشریه 

پرایمین 1392 )  عیسوند ح ر، اذرنیا ب، نظریان ف، شری، ر   بذر   کی یت  بهبود  براي  ،شرو   (  
 در  تحقیقاتي هايیافته ترویجي  -علمي یهنشر زراع،،  گیاهان عملکرد و  رشد ایزایش جهت

 (  2٨٧ - 2٧٧(: )4) 2 باغي و زراعي گیاهان
( بررس، اثر جیبرلین و اسیدابسیسیك بر سبز شدن 1٣٩٠عیسوند ح ر، اذرنیا ب، نظریان ف، شری، ر ) 

ییزیولوکیک، بذر و گیاهچه ن ود در شرایط دیم و اب،    مجله علوم و برخ، خصوصیات 
 ( ٧٩٧- ٧٨٩(: )4) 42، گیاهان
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 ( ر  ایشاري  توکل  امیدي ب،  یزدي صمدي  ،  ا،  کینتین 1٣٨٦مهراب، ع  و  ابسزیك  اسید  تأثیر   )
مجله پژوهش و سازندگي هاي گندب تحت تنش شوري   زن، بذور و رشد گیاهچهبرجوانه

 ( ٩٣- ٨٤ )  :(٣) 2٠ ،باغبانيزراعت و 
عمواقای،  ) ریحانه  و  خورشید  چالشتري،  جوانه1392نیکزاد  بر  پرایمین   تأثیر  دانه(   هاي  زن، 

جلد  شناسي ایران(هاي گیاهي )مجله زیستمجله پژوهشیرنگ، در دماهاي زیربهینه،  گوجه
26 (2( :)226-237  ) 
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