
          خورشیدی   1404، خزان،  34ی  مجله، سال دهم، شماره  زهین تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څېړ-ی علمیمجله  

 

265 

در  ی افزارمقابله با حملات باج  یهاروش  یبررس 
 یبری سا یماز جرا  گیری یش چارچوب پ

 
 

 نویسنده  
 نشانی برقی  

 نشانی ارکاید    

 پوهنمل عصمت الله ناشر 
 تکنالوژی معلوماتی، پوهنحی کمپیوترساینس، پوهنتون بدخشان 

nashirasmatullah@gmail.com 
https://orcid.org/0009-0004-9976-4461 

 

 نویسنده  
 نشانی برقی  

 نشانی ارکاید    

 پوهنمل محمد الله شیرپور  
 تکنالوژی معلوماتی، پوهنحی کمپیوترساینس، پوهنتون بدخشان 

shirpor528@gmail.com  ا 
https://orcid.org/0009-0001-2115-1217 

 چکیده
ــتفـاده از روش  یاز خـانواده  یکیافزار  بـاج ــت کـه بـا اسـ  ی،مـاننـد رمزنگـار یتیامن  یهـابـدافزارهـا اسـ

ــ  هایلفا ــترس ــده، به اطلاعات قفل یو منابع کاربر را گروگان گرفته و در عوض بازگرداندن دس ش
ــت ارز د    ارد،نوع حملـه وجود نـد  ینا  یـانقربـان  یبرا  یتیمحـدود   یچ. هکنـدمیپول   یـا یجیتـالدرخواسـ

مقابله با   یهاروش  یبررسـ  یقتحق ینمنتقل شـود. هدف ا  نترنتا یقاز طر  ندتوامیافزار چرا که باج
ــده در بخش امن  یمطـالعـات علم  یروش کتـاب خـانـه  یقاز طر   یافزارحملات بـاج ــرشـ   یـتمنتشـ

ا دمی  یبریسـ تفاده کننده  هایافته. باشـ تمر اسـ ان داد که آموزش مسـ تفاده از الگو نشـ   های ریتمها، اسـ
ــت  یتی،امن  یییــهچنــدل   یهــاروش  یقتطب  ی،قو   یرمزنگــار بهره  گیرییبــانپشـ و  از    یریگمنظم 

خ  یهاپلتفورم کاهش   یکارها براراه  ینو مؤثرتر  ینتر مهماز   یبر هوش مصـنوع ینفوذ مبتن  یصتشـ
 هستند.   یافزارحملات باج  تأثیر

 یرمزنگار  یبری،حملات سا  یبری،سا  یمافزار، جراباج  یبری،سا یتامن  ها:واژه  کلید
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Abstract 
Ransomware is a category of malicious software that encrypts users’ 
files and system resources, thereby restricting access to data and 
demanding a ransom, typically in the form of digital currency, in 
exchange for data recovery. This type of attack can target any 
individual or organization, as ransomware can be widely distributed 
through the internet. The aim of this study is to examine effective 
methods for mitigating ransomware attacks through a library-based 
review of published scientific research in the field of cybersecurity. 
The findings indicate that continuous user awareness and training, 
the use of strong encryption algorithms, the implementation of 
multi-layered security mechanisms, regular data backup practices, 
and the adoption of artificial intelligence–based intrusion detection 
platforms are among the most significant and effective strategies for 
reducing the impact of ransomware attacks. 
Keywords: Cybercrime, Cybersecurity, Cyberattack, Encryption 
Ransomware , 
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 مقدمه 
باجدر سال اخیر، حملات  از جدیهای  یکی  به  و  افزاری  کاربران  برای  سایبری  تهدیدات  ترین 
ها  های امنیتی مانند رمزنگاری، فایلتبدیل شده است. این نوع بدافزار با استفاده از روش هاسازمان

و منابع دیجیتال قربانی را گروگان گرفته و در ازای بازگرداندن دسترسی، درخواست ارز دیجیتال یا  
نند به سرعت و بدون محدودیت  توامیافزارها این است که  . ویژگی خطرناک باجکندمیوجه نقد  

هایی حملات گسترده  را هدف قرار دهند. نمونه  ها سازمان،  افراد و  شدهاز طریق اینترنت منتشر  
WannaCry   وPetya    اند که این تهدیدها قادر به ایجاد خسارات مالی گسترده و اختلال نشان داده

 .هستندهای دیجتالیدر خدمات یا سرویس
امنیتی سنتی کافی نیست. دهد که مقابله با باجتحقیقات اخیر نشان می  ابزارهای  افزار تنها با 

سازی  های رمزنگاری قوی، پیادههای مؤثر شامل آموزش مستمر کاربران، استفاده از الگوریتمروش
بهرهامنیتی چندلیه، پشتیبان  پالیسی بر  گیری منظم و  نفوذ مبتنی  پلتفورم های تشخیص  از  گیری 

های امنیتی نوین مانند مدل اعتماد صفر و  کارگیری مدلهوش مصنوعی هستند. علاوه بر این، به
 .مقابله با این تهدیدات را افزایش دهد تأثیرند میزان توامیهای دقیق دسترسی کنترل

به  و  کاربران  آموزش  که  است  داده  نشان  سیستمتحقیق  مستمر  با  روزرسانی  همراه  ها، 
افزاری را به  ند اثرات حملات باجتوامیگیری منظم و استفاده از ابزارهای امنیتی پیشرفته،  پشتیبان 

قابل توجهی کاهش دهد.   نشان میبررسی  چنینهممیزان  با ها  دهد که مجرمان سایبری همواره 
آسیببهره از  روشپذیریگیری  و  جدید  باجهای  تخریب  و  انتشار  قابلیت  نوین،  را  های  افزارها 

از پیش آشکار  گیرانه و مقاومکارهای پیشراه  یدهند، که ضرورت توسعهافزایش می تر را بیش 
 .سازدمی

راه هدف    کردن  فراهم  تحقیق  توانمندی    کارهای این  خسارات،  کاهش  بر  علاوه  که  است 
های دیجیتال  تری برای فعالیتدر مواجه با این تهدیدات را ارتقا دهد و بستر امن  ها سازمانکاربران و  

 .فراهم نماید
 تبیین مسأله   

است که سیستم را آلوده کرده و   افزار مخربیا نرم خواهانه و کُد مخرب افزار نوعی حمله باجباج
تا زمانی که    سازد میها یا حتی کل سیستم را محدود یا غیرممکن  ها، پوشهدسترسی کاربر به فایل

کردن های کاربر و قفلعنوان باج پرداخت شود. این نوع حملات معمول  با رمزنگاری فایلمبلغی به
  کرده وافزار منابع دیجیتالی را قفل . در برخی موارد، باجشودمیم  جا آندسکتاپ شخص قربانی  

ترین مصادیق این  ین و مخربتر مهم. یکی از  کندمیدرخواست پول    هاآنآزادسازی  برای   سپس
باج حملات  دادهتهدیدات،  رمزنگاری  طریق  از  که  است  باج،  افزاری  مطالبه  و  کاربران  های 
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ناپذیر مالی و امنیتی  دسترسی به اطلاعات را محدود ساخته و خسارات گسترده، جدی و گاه جبران
 .کندمیوارد  هاسازمانبه افراد و 

ی قدرت تخریب بال و  دهندهنشان   Petya و  WannaCry هایی مانند حملات گستردهنمونه 
قابلیت انتشار سریع این نوع بدافزارها هستند. با وجود پیشرفت در ابزارهای امنیتی، مجرمان سایبری  

و مسیرهای   کندمیروزرسانی های خود را بههای جدید، روشپذیریگیری از آسیبهمواره با بهره
افزار به میلیاردها  نمایند. افزایش مفاد مالی این حملات و رشد صنعت باجای برای نفوذ پیدا میتازه

رو، شناخت عمیق ی مجرمان برای ادامه این نوع حملات را تقویت کرده است. از این دالر، انگیزه
باج و شناسایی روشسازوکار حملات  پیشافزاری  برای  مؤثر  آثار  های  به  هاآنگیری و کاهش   ،

ی امنیت سایبری تبدیل شده است. این تحقیق با مطالعه دقیق منابع  ناپذیر در حوزه  ضرورت اجتناب
افزارها را استخراج و تحلیل نماید تا  گیرانه و واکنشی در برابر باجکارهای پیشین راه تر مهمعلمی،  

 .فراهم گردد  اهسازمانتری برای کاربران و از این طریق، بستر امن
 های تحقیق پرسش

افزاری گیری از حملات باجهایی برای شناسایی و پیشها و تکنیکپرسش اصلی: کدام نوع روش
 مؤثرتر هستند؟ 

 های فرعیپرسش
هایی برای  دهند و چه روشی را هدف قرار میسازمانهای  ها و داده افزارها چگونه سیستمباج .1

 برند؟میها به کار  نفوذ به سیستم
ها را بازیابی و خسارات ناشی از آن را  افزاری سیستمن پس از وقوع حمله باجتوامیچگونه   .2

 کاهش داد؟
 اهمیت تحقیق   

دیجیتال حیاتی منابع  اطلاعات و  دیجیتال،  دارایی در عصر تحول  هر  ترین  نهادهای   سازمانهای   ،
افراد   حتی  و  باجمی  شماربهدولتی  بهآیند.  خطرناکافزار  از  یکی  با  عنوان  بدافزارها،  انواع  ترین 

تکنیکبهره از  دارایی گیری  این  رمزنگاری،  بازگرداندن  های  ازای  در  و  داده  قرار  هدف  را  ها 
. گستردگی و سهولت انتشار این تهدید از طریق کندمیدسترسی، درخواست پرداخت ارز دیجیتال  

برداری از های فیشینگ و بهره  اینترنت و ابزارهایی چون مهندسی اجتماعی، تبلیغات آلوده، ایمیل
 .ی در معرض آن قرار گیردسازمان های سیستم، موجب شده که هر کاربر یا پذیریآسیب

ناپذیر آن حتی پس از حذف ات جبران  تأثیر ،  سازدمیکننده  این تهدید را متمایز و نگران   چهآن 
دادهنرم   بازگشت کامل  بدافزارهای سنتی،  برخلاف  است.  بدون کمک سازنده  افزار مخرب  ها 
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گزارش باج اساس  بر  است.  غیرممکن  تقریبا   طرفافزار  از  منتشرشده   Cybersecurity" های 
Ventures"میزان خسارت   کهطوریترین نوع در حال رشد جرایم سایبری است، بهافزار سریع، باج

افزایش  . رسیده است 2021میلیارد دالر در سال  20به  2015میلیون دالر در سال  325ناشی از آن از 
ونقل، تولید،  های حیاتی مانند خدمات درمانی، حملافزاری به زیرساختگیر حملات باجچشم

توسعه به  فوری  نیاز  دولتی،  و  پیشتکنیک  یمالی  است. های  کرده  ایجاد  را  واکنشی  و  گیرانه 
افزارها با قیمتی ناچیز در بازارهای زیرزمینی اینترنت در دسترس قرار دارند که  ابزارهای هک و باج

 .تجربه نیز آسان ساخته استورود به دنیای جرایم سایبری را برای افراد کم 
جدیدی      مدل  دیگر،  طرف  باج  از  ناماز  به  باعث   (Ransomware-as-a-Service) افزار 

ی رشد یک اکوسیستم سایبری مجرمانه  دهنده یافته این نوع حملات شده و نشانسازمانگسترش 
افزار، این پیچیده است. رمزنگاری پیشرفته، ارز دیجیتال ناشناس و دسترسی آسان به کدهای باج

 .تهدید را به یک تجارت پرسود برای مهاجمان تبدیل کرده است
گیری، کاهش خسارات و بازیابی پس از حملات ی شناسایی، پیشدر نتیجه، تحقیق در زمینه       
که برای حفاظت از اقتصاد، اطلاعات افزاری نه تنها برای ارتقای امنیت سایبری حیاتی است، بلباج

این تحقیق گامی اساسی در جهت تدوین و  . باشدمینیز مهم  هاسازمانهای شخصی و زیرساخت
 .رودمی شماربهرشد در سطح جهانی به تقویت راهبردهای مقابله با این تهدید رو 

 اهداف تحقیق  
افزاری در چارچوب  مقابله با حملات باجهای  هدف اصلی: هدف اصلی این تحقیق، بررسی روش

 . باشدمیگیری از جرایم سایبری پیش
 اهداف فرعی 

 ی امنیت سایبری؛ افزاری در حوزههای مقابله با حملات باجین روشتر مهمشناسایی  .1
 افزاری؛گیری از حملات باجکارهای فنی در پیشبررسی نقش آموزش کاربران و راه .2
گیری و تشخیص نفوذ هوشمند ، پشتیبانmultiple-layer securityکارهای  راه  تأثیر تحلیل   .3

 افزار؛در کاهش خسارات باج
 تحقیق  یپیشینه 

گیری اند که هرکدام با بهرهم شدهجاآنافزاری  گیری از حملات باجتحقیقات متعددی برای پیش
 اند. ها بودهبدافزار در سیستم دنبال شناسایی وجود این نوع از رویکردهای مختلف، به

ای فشرده و نوآورانه  های تحلیل استاتیک و دینامیک، مجموعهدر این تحقیق، با ترکیب روش      
ها  باشند. یافتهافزارها میکننده الگوهای رفتاری باجها استخراج شده است که توصیفاز ویژگی
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در شناسایی  نشان می بهبود دقت و سرعت  ترکیبی موجب  و  از تحلیل چندلیه  استفاده  دهد که 
های دفاعی هوشمند در برابر ند مبنایی برای طراحی پلتفورمتوامیشده و    افزارهای رمزنگاریباج

 (Kashif Shaukat & Ribeiro,2018).تهدیدات سایبری فراهم سازد  
 اافزارهباجهای متمایز  بندی ویژگیی خود از  پیشنهاد روشی برای شناسایی و رتبهمقاله  چین در        

بر تحلیل دستی در است تا فرآیند زمانبحث نموده    های سیستمیتحلیل خودکار لگ  از طریق
 . (Chen & Bridges, 2017) افزاری کاهش یابدمقابله با حملات باج

تر در    که با ایجاد مقاومت بیش   Redemptionداسیر و همکاران ان با معرفی پلتفورم  به نام        
سیستم باجسطح  برابر حملات  در  مخرب  عامل  رفتار  و   است  نموده  تحقیق  است  قادر  افزاری، 

این پلتفورم با نظارت بر الگوهای ورودی   .کندمیها جلوگیری  ها را شناسایی و از تخریب داده برنامه
سازی موقت اطلاعات، در صورت و ایجاد یک بافر شفاف برای ذخیره (I/O) ها و خروجی داده 

نماید. دیده را بازیابی میهای آسیبشناسایی رفتار مشکوک، فرآیند آلوده را متوقف کرده و داده
(Dacier et al, 2017). 

افزاری گیری از حملات باجی پیشهای اخیر در زمینهی مروری بر پژوهشهدف این مقاله ارایه      
روش بهترین  معرفی  راهو  و  کاهش  ها  است  تأثیر کارهای  نوع حملات   ,Alshaikh et al)  این 

2020) . 
مدل       تحقیق  این  چندمرحلههدف  حملات  باجسازی  رمزنگاریای  علیه    افزارهای  شده 

است. در این پژوهش، با   (ICS/SCADA) های کنترل صنعتی های حیاتی و پلتفورمزیرساخت
پذیر های آسیبهای مورد استفاده برای شناسایی گره، روشWannaCryافزار  تحلیل ایستای باج  

 . (Zimba, Wang, & Chen, 2018)و گسترش در شبکه بررسی شده است 
 روش تحقیق

استفاده شده است. در این  تحلیلی -و توصیفی  یهاخانروش تحقیق در این تحقیق از نوع کتاب
ها،  های مورد نیاز از طریق بررسی منابع دومی شامل مقالت علمی، کتابتحقیق، اطلاعات و داده

 .شده است  آوری جمعافزارها های  تحقیقی در بخش امنیت سایبری و باجکنفرانس
، سپرینگر،   IEEE Xploreهای علمی معتبر مانند:  ی نخست، با استفاده از پایگاهدر مرحله       

با کلیدواژه دایریکت مقالت مرتبط  باجهایی همگوگل سکالر و ساینس  افزار، رمزنگاری،  چون 
 .امنیت سایبری و حملات سایبری جستجو گردیدجرایم سایبری، 

منابع جمع  ی در مرحله        با  آوری  دوم،  ارتباط  میزان  انتشار، و  اعتبار علمی، سال  نظر  از  شده 
داده  دارای  تنها تحقیقات که  قرارگرفتند و  ارزیابی  استناد موضوع تحقیق مورد  قابل  معتبر و  های 

شدند استفاده  نهایی  تحلیل  در  داده   .بودند،  محتوا،  تحلیل  روش  از  استفاده  با  های  سپس 
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از گسترش آن جلوگیری نماید، ضمن آن  10 فایلفایل،  از پوشهکه  ی اسناد کاربر را هایی خارج 
 (. Scaife et al., 2016)کندمیبررسی ن

نام  کانتینلا         به  تکنیکی  فایل ShieldFSو همکاران  تغییر  هنگام  ها، یک  پیشنهاد کردند که 
. این روش به فایل اصلی  کندمیشده ذخیره  ی محافظت  در یک ناحیه  هاآنی پشتیبان از  نسخه

نماید. میکه سیستم تمام تغییرات را ردیابی  دهد که تغییرات روی آن اعمال شود، در حالیاجازه می
ی تحلیل ترکیبی عواملی مانند آنتروپی عملیات نوشتن، فراوانی بر پایه ShieldFS سیستم تشخیص

ها  یافته، و آمار نوع فایلهای تغییرنامها، درصد فایلسازی پوشهعملیات خواندن و نوشتن، فهرست
ی پشتیبان شده طبیعی است، نسخهمجا آنتشخیص دهد که فرآیند   ShieldFS . اگرکندمیعمل  
افزار رمزگذاری نشده است. اما اگر سیستم ، زیرا فایل اصلی توسط باجشودمیشده حذف  ذخیره

نسخه و  شده  متوقف  فورا   مشکوک  فرآیند  کند،  شناسایی  را  مخرب  بازیابی  رفتار  پشتیبان  های 
روش   ShieldFS،  شده گردند. بدین ترتیبیافته یا رمزگذاریهای تغییرشوند تا جایگزین فایلمی

 Continella)  سازدمیافزاری فراهم  ها در برابر حملات باجکارآمد برای تشخیص و بازیابی فایل
et al., 2016.) 

افزار، معرفی کردند که برای جلوگیری از آسیب باج  Redemptionروش به نام  خاراز و کردا       
های اصلی  و بدین ترتیب فایل  کندمیها هدایت  های موقت فایلتمام عملیات رمزگذاری را به نسخه

های نوشتن مانند. این سیستم با استفاده از چارچوب کرنل ویندوز، درخواستبدون آسیب باقی می
در حفظ امنیت     Redemption . هرچندکندمیشده منتقل  ای محافظتصورت شفاف به ناحیهرا به
تعداد زیاد فایلفایل با  اما هنگام کار  تا حدود    کردعملهای کوچک،  ها مؤثر است،    9تا    7آن 

 .(Dacier et al., 2017) یابددرصد کاهش می
بندی  ، نشان دادند که تقسیمWannaCryافزارها، به خصوصای باجرفتار شبکه  ای:رفتار شبکه 

افزار را محدود کند و با تحلیل  ند انتشار باجتوامیهای تولیدی بندی امنیت دستگاهشبکه و اولویت
 Zimba)   افزار را شناسایی کردندپذیر شبکه توسط باجهای شناسایی نقاط آسیبکد منبع، روش

et al., 2018.) 
افزار شامل دو بخش  نشان دادند که این باج WannaCry تحلیل دینامیکو همکاران با   اکبانو      

ها  ها و دومی ان رمزگذاری فایلپذیریعنوان کرم با اسکن آسیبای بهانتشار شبکه بوده که یک ان
کلیدهای از  استفاده  آدرس WannaCry چنینهمداخلی.   RSA با  طریق  و      Onion هایاز 

امنپورت برقرار   C&C سرورهای با   Tor های  یافتهکندمیارتباط  این  طراحی توامیها  .  به  ند 
با مکانیزم مقابله  مؤثر  باج WannaCry های  مشابه کمک کندو   ,.Akbanov et al) افزارهای 
2019 .) 
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های  افزار و ویژگیهای باجبا بررسی انواع خانواده راجپوت:  گیری معاصر های پیشروش  
ند به  توامیهای مشابهی دارند، که این امر افزارها رفتارها و ویژگینشان داد که بسیاری از باج هاآن

و همکاران با  هول(.Singh Rajput, 2017) گیری کمک کندهای شناسایی و پیشبهبود روش
بندی کردند دسته  هاآنافزار را بر اساس مراحل اجرای  های رفتاری باجویژگی  Randepایجاد مدل  

فراخوانی تحلیل  با  پیش API هایو  را  نمونه  هر  احتمالی  رفتار  مدل  ویندوز،  این  نمودند.  بینی 
ها تمام مراحل  ی نمونهافزارها کمک کند، هرچند همهند در شناسایی و مدیریت مؤثر باجتوامی

 . (Hull et al., 2019)کندمی مدل را طی ن
افزار های باج، نمونهCuckoo Sandboxهای نفوذ از طریق  لی و همکاران با استخراج شاخص      

از یادگیری ماشین نظارت با استفاده  به  را  این روش  خانواده دسته  7شده  ند توامیبندی کردند و 
 (.Lee, 2018) باشد  ها آنافزارهای جدید بر اساس رفتار ای برای تحلیل و شناسایی باجپایه

بازیابی پس از آلودگی: زیمپا با استفاده از مهندسی معکوس و تحلیل دینامیک، ساختارهای        
تکنیک و  داده حمله  باجهای حذف  میای که  به کار  بررسی کردند.  افزارها  را  نتیجه    ها آنبرند 

شده بستگی دارد،  های اعمال ها به طراحی حمله و روش حذف داده گرفتند که کلید بازیابی داده 
باجصرف   تخریب  میزان  از  باجنظر  برخی  حال،  این  با  رمزنگار.  غیرقابل  افزارهای  اثرات  افزارها 

های رمزگذاری که هیچ راه واقعی برای رمزگشایی هارد دیسک  NotPetyaبازگشت دارند، مانند  
 (Zimba, Wang, & Simukonda, 2018).شده آن وجود ندارد

مهاجمدام       فایلگذاری  از  استفاده  با  لینوکس  :  در  )کاناری(  طعمه  رختوامیهای  دادهای ن 
فایلباج این  به  دسترسی  هنگام  را  باجافزاری  اجرای  و  داده  تشخیص  و  ها  کرد  متوقف  را  افزار 

بقیهبدین دادهترتیب  بهی  است  قادر  حتی  پلتفورم  این  داشت؛  نگه  مصون  را  خودکار  ها  صورت 
هایی از سیستم هایی دارد. حفاظت فقط برای بخشسازی را آغاز کند، اما محدودیت  اقدامات پاک

ند کارایی را کاهش دهد، و  توامیها و حذف فایل کاناری  ، توزیع ناکافی تلهشودمیفایل اعمال  
ممکن   کندمیصورت تصادفی رمزگذاری  های یک پوشه را بهافزار فایلهایی که باج  در حالت

 (.Gómez-Hernández et al., n.d)ها آسیب ببینند سازی تمام فایلاست پیش از متوقف 
م شده است که  جاآنافزاری  گیری و مقابله با حملات باجی پیشتحقیقات متعددی در زمینه      

گیری از رویکردهای مختلف، به دنبال شناسایی، جلوگیری و کاهش اثرات این هر کدام با بهره
شده با دقت بال کمک   های شناختههای مبتنی بر امضا به شناسایی نمونهاند. روشتهدیدات بوده 

برابر نسخهکندمی در  اما  دارند. در مقابل، رویکردهای  ،  مبهم محدودیت  یا کدهای  های جدید 
ها و سیستم، امکان شناسایی زودهنگام و جلوگیری از مبتنی بر رفتار با بررسی تعامل بدافزار با فایل

افزارها نشان داده  ای باجتحلیل رفتار شبکه  چنین هم.  کندمیها را فراهم  رمزگذاری گسترده داده 
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جلوگیری   هاآن ن از گسترش  توامیپذیر شبکه    است که با شناسایی مسیرهای انتشار و نقاط آسیب
افزار، کنترل دسترسی، های رفتاری باجبندی ویژگیگیری معاصر شامل دستههای پیشکرد. روش

ها  گذاری مهاجم است که به کاهش اثرات حمله و محافظت از داده بازیابی پس از آلودگی و دام
یافتهکندمی کمک   این  مجموع  می.  نشان  که  ها  روشدهد  از  و  ترکیبی  امضایی  تشخیص  های 

های امنیتی چندلیه برای مقابله  پالیسی  تطبیق های نوین مانند یادگیری ماشین، و  رفتاری، فناوری 
 .های ناشی از این تهدیدات را به حداقل برساندند آسیبتوامیافزارها ضروری است و مؤثر با باج

 گیرینتیجه 
افزاری نیازمند رویکردی چندلیه و جامع  دهد که مقابله با حملات باجتحقیقات حاضر نشان می
های مبتنی بر . روششودمیگیری و بازیابی را شامل  های شناسایی، پیشاست که ترکیبی از روش

به شناسایی نمونه بال قادر  با دقت  برابر نسخهشده باجهای شناختهامضا  اما در  های  افزار هستند، 
های مبتنی بر رفتار با تحلیل  افزارهای پیچیده محدودیت دارند. از طرف دیگر، روشجدید یا باج

باج فایلتعامل  با  رمزگذاری افزار  از  زودهنگام و جلوگیری  امکان شناسایی  و شبکه،  ها، سیستم 
نیز نشان میای باج. تحلیل رفتار شبکهکندمیها را فراهم  گسترده داده  دهد که شناسایی  افزارها 

نقاط آسیب و  انتشار  از گسترش  توامیپذیر شبکه  مسیرهای  به طراحی   هاآنند  و  کند  جلوگیری 
 .های مؤثر مقابله کمک کندمکانیزم

افزارها، کنترل دسترسی های رفتاری باجبندی ویژگیگیری مدرن، از جمله دستههای پیشروش    
گذاری مهاجم، نقش مهمی در کاهش اثرات حملات ها پس از آلودگی و دامکاربران، بازیابی داده 

های  های نوین مانند یادگیری ماشین، محیط. استفاده از فناوریکندمیها ایفا  و محافظت از داده 
الگوریتمشبیه   شده،  پیشسازی  مرحلههای  دو  سیستمرمزگذاری  و  دهنده  ای  هشدار  های 

 .بخشدگیرانه و واکنشی را بهبود میهای پیشزودهنگام، کارایی روش
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