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 چکیذه
های کتلیظتی وطایط وقلیه بز طلامت اوظان و  ایه تحقیق به بزرطی تأحیز پلاتیه آساد ػذه اس مبذل

پزداسد. تزاکم وفىص در ػهزها، فزهىگ ػهز وؼیىی، افشایغ وطایط  سیظت می آلىدگی محیط
وقله جهت حمل و وقل کالاهای تجاری یا وطایط وقلیه ػهزی،  احذاث فابزیکات صىعتی، 

هاع ػذه اطت. فلش پلاتیه  های تىلیذی طبب آلىدگی هىا، خاک، آب و افشایغ بیماری فعالیت
های کتلیظتی وطایط وقلیه جهت کاهغ  یاوی و مبذلحیج یک کتلیظت در صىایع کیمبه

گیزد. اما ایه وطیله پض اس کهىه ػذن و یا پض اس گذػت چهار  آلىدگی هىا مىرد اطتفاده قزار می
طال اطتهلاک ػذه و عىاصز ایه تىطط دود اگشوس به محیط سیظت مىتؼز ػذه و در وتیجه طبب 

میه اطاص ایه مقاله به بزر طی تأحیز پلاتیه آساد گزدد. به ه تهذیذ طلامت اوظان و اکىطیظتم می
پزداسد. وتایج ایه تحقیق وؼان  های کتلیظتی بز طلامت اوظان و محیط سیظت می ػذه  اس مبذل

های محلىل ػذه و به وحىی وارد رژیم غذایی  دهذ که پلاتیه در هىا تىطط  بزف، باران یا آب می
گزدد. بىاءً به خاطز جلىگیزی  ظی و حتی طزطان میها ػذه در وتیجه طبب اختلالات تىف اوظان

ها  احزات مىفی پلاتیه بالای اوظان و آلىده ػذن محیط سیظت پیؼىهادات بخاطز  تىطعه مبذل
کتلیظتی در وظز گزفته ػذه اطت. بىابزایه، ایه مقاله ویاس به تىجه بیؼتز در مىرد مذیزیت 

تز در مىرد احزات مىفی پلاتیه بز طلامت های کتلیظتی مظتعمل و ػکظته و تحقیق بیؼ مبذل
 دهذ. اوظان و محیط سیظت را مىرد تاکیذ قزار می

 : ایکىطیظتم ، پلاتیه، طلامت اوظان، مبذل کتلیظتی، محیط سیظت و  وطایط وقلیه.ها کلیذواژه
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Abstract 

This study investigates the impact of platinum released from vehicle catalytic 
converters on human health and environmental pollution. Population density in 
urban areas, urbanization culture, the increase in vehicles used for transporting 
commercial goods or public transportation, the construction of industrial plants, 
and production activities have led to air, soil, and water pollution, as well as a 
rise in disease incidence. Platinum is used as a catalyst in the chemical industry 
and in vehicle catalytic converters to reduce air pollution. However, after aging-
typically after about four years-these converters deteriorate, and their 
components are released into the environment through exhaust gases, posing a 
threat to human health and ecosystems. Accordingly, this article examines the 
effects of platinum released from catalytic converters on human health and the 
environment. The results of this study indicate that platinum in the air dissolves 
through rain, snow, or water and may enter the human food chain, leading to 
respiratory disorders and even cancer. Therefore, to prevent the negative effects 
of platinum on humans and the pollution of the environment, suggestions for the 
development of catalytic converter technologies have been proposed. This 
article highlights the urgent need for better management of used and damaged 
catalytic converters and further research on the adverse effects of platinum on 
human health and the environment 
Keywords: Catalytic Converter, Environment, Ecosystem, Human Health, 
Platinum, Motor Vehicles.  
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 های که اف مىاػ نفتی های اظـ افقایي ولایط نلله، اعماؿ ٌنایع کیمیاوی، و کاؿظانه ػؿ لال
کننؼ که این کاؿ لتث تىؼیؼ آلىػگی هىا، مصیط فیمت و  عنىان لىظت التفاػه میةه

ها وؼه الت.  این آلىػگی ةه شؼ ذؼی  های تنفمی شتی سرطان ػؿ انمان افقایي ةیماؿی
نـامه وؼه الت که تمام کىىؿها ةه ظٍىً افؼانمتان ؿا واػاؿ ةه اتعاؽ لیالت های  ها و ة

 اـی کاهي این آلىػگی نمىػه الت.کىتاه مؼت و ػؿاف مؼت ة
تأجیـ آلىػگی هىا ةـ انمان  نــه تنهــا ةــه ٌـىؿت کاهـي کیفیـت فنؼگـی، ةلکـه ةه ظاطـ 

گـؾاؿػ. ةــ این الـاك ػؿ یک گؾاؿه  هــای للامت ةـــ ذامعــه تأجیـ می افقایــي هقینه
ن ػؿ ذهــان ةـــ اجـــ میلیــىن انما ۵.۲لافمان ذهانی ٌصت اعلان نمىػ که لــالانه 

میلیـىن نفــ  ۷ػهنـؼ و ػؿ شال شاضر این تعؼاػ ةه  آلىػگـی هـىا ذـان ظـىػ ؿا اف ػلـت می
 .(۵2۵2)عتؼالصمینی, ؽواللؼؿی, & ولایم, ؿلـیؼه الـت 

اـی کاهي آلىػگی ماننؼ اکمایؼهای نایتروذن متی ةههای کتلی متؼل عنىان ةهترین ولیله ة
(، که ناوی اف   های نالىظته ) ( و هایؼؿو کاؿةن  (، کاؿةن مىنى اکمایؼ )   )

اـشی وؼه الت. ةعي الالی این  لىظت مىاػ نفتی ػؿ انرن ولایط نللیه تىلیؼ می وىػ، ط
(، ؿا ةه گافات ػیـ مضر ماننؼ          متؼل  که گافات مضر )

کنؼ عناصر گـوپ پلاتین ماننؼ پلاتین، پلاػیم و ؿوػیم  (، تتؼیل می          )
ػـ ػاؿػ. ولی نکته مهم این الت که این عنصر ةعؼاف  الت که اف همه ةیىتر عنصر پلاتین کاؿة

ػـػ و اف  واؿػ آب، ظاک و هىا میکهنه وؼن متؼل کتلیمتی تىلط ػوػ ةه ةیـون منتشر وؼه  گ
اـی مصیط فیمت و انمان ػـػ که اف یک  ها می این طـیم واؿػ مصیط وؼه و تهؼیؼ ذؼی ة گ

)كالم، انؼافػ  طـف لتث آلىػگی هىا وؼه و اف طـف ػیگـ للامت انمان ؿا ةه ظطـ می
2931). 

تن ػؿ لال  2.1الی  2.۲های کتلیمتی ممتعمل ةه طىؿ تلـیتی  انتىاؿ عنصر پلاتین اف متؼل
اـم  282تا  5۲تىانؼ  الت که ةـ الاك تصلیلات  ػؿیافت وؼه الت که این ملؼاؿ می نانى گ

تن  2۲۲ذهان ػؿ هـ کیلىمتر سرک ةاوؼ، هم چنان ػؿ یافت وؼه الت که لالانه ػؿ سراسر 
 .(Ravindra, Bencs, & Van Grieken, 2004)ؿوػ  پلاتین ةه هؼاؿ می

ػؿ مىؿػ فهـی ةىػن عناصر پلاتین پعي وؼه اف متؼل   ۵221تا  2332چنؼین تصلیم اف لال 
های مـةىط ةه  کتلیمتی انرام وؼ، نىیمنؼگان این تصلیلات ةه این نتیره ؿلیؼنؼ که ػاػه

اـی للامت انمان الت  فهـی ةىػن پلاتین ةاعخ آلىػگی مصیط فیمت و تهؼیؼ ذؼی ة
(Wang & Li, 2012). 

عنىان کاهي ػهنؼه آلىػگی  گافات ناوی های کتلیمتی ةـعلاوه که ةه ةه همین الاك  متؼل
اـؿ می نـؼ، ػؿ عین شال عنصر  اف لىظت مىاػ نفتی ػؿ اگقوف ولایط نللیه مىؿػ التفاػه ك گی
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اـؿت پلاتین التفاػه وؼه ػؿ این متؼل لـایي های ةالا، تع ها ػؿ اجـ ش املات کیمیاوی، ف
هـ تىلط ػوػ اگقوف ةه مصیط ةیـون آفاػ  میکانیکی، التهلاک وؼن متؼل ها، وکمتن و ػی

ػـػ. افقایي ػلظت این عنصر ػؿ مصیط ماننؼ  وؼه و لتث آلىػگی هىا و مصیط فیمت می گ
ػـو ػتاؿ سرک ها واؿػ کىت و فؿاعت وؼه و تىلط  ها تىلط ةاؿان، ةـف و آب هىا، ظاک، گ

ػـػ که لتث ةه وذىػ آمؼن ةیماؿی مىاػ  ػؾایی وؿاػ ةؼن انمان می های تنفمی و ةا تؼییـ  گ
DNA ػـػ. منرـ ةه ةـوف سرطان می  .(Ravindra et al., 2004)گ

اـین، ػؿ این ملاله ةـؿلی تأجیـ پلاتین آفاػ وؼه اف متؼل کتلیمتی ولایط نللیه ةالای انمان  ةناة
ػـافیم و هؼف الالی وناظت ػؿلت مناةع این آلىػه کننؼه و  و آلىػگی مصیط فیمت می پ

اـت منفی آن ةالای ةؼن  اـی ذلىگیـی اف انتىاؿ عنصر پلاتین و کاهي اج ؿاهاکاؿهای ػؿلت ة
 انمان و مصیط فیمت الت.

 بیان مظئله
اـت پلاتین آفاػ وؼه اف متؼل کتلیمتی ممتعمل ولایط نللیه ةـ للامت انمان و  اـی ةـؿلی اج ة

اـ ػـ فی که عنصر پلاتین  آلىػگی مصیط فیمت ضروؿت الت ةه چنؼین مىِىع ؽیل تىذه ک
اـؿ میهای کتلیمتی ولایط نللیه مىؿػ التف ها ةه شیخ کتلیمت ػؿ متؼلنتن ػـ اػه ك ةلکه  ،گی

ػـ ػاؿػ. عنصر  هـ کاؿة یک عنصر ضروی ػؿ طتاةت، ٌنایع کیمیاوی ػنؼان لافی، ةـق و ػی
های ػؿ اجـ  های کتلیمتی ولایط نللیه ذهت کاهي آلىػگی عنىان کتلیمت ػؿ متؼلپلاتین ةه

اـؿ می لىظت مىاػ نفتی اف اگقوف ظاؿد می ػـ اما ػؿ اجـ  وىػ مىؿػ التفاػه ك تعاملات گی
اـؿت اگقوف تىلط گافات ظـوذی و یا ممتعمل وؼن متؼل ها این  کیمیاوی، افقایي ػؿذه ش

اـ ةا ػوػ منرـ ةه آفاػ وؼن پلاتین ةه مصیط ةیـون وؼه و ػؿ نتیره لتث آلىػگی  عنصر هم
ػـػ. ها می هىای مصیط فیمت و ةه ظطـ انؼاظتن للام انمان شیخ یک عنصر فلق پلاتین ةه گ

های شیاتی ةؼن انمان ؿا آلیث ؿلانؼه و  تىانؼ لیمتم های انؼکی می ػلظتفهـی ػؿ 
ػـػ. اف طـف  ها شتی سرطان می مىکلات فیاػی ماننؼ اظتلالات تنفمی و ػیگـ ةیماؿی گ

اـی ایکىلیمتم ػیگـ افقایي ػلظت پلاتین ػؿ هىا، ظاک و آب ها ٌؼمه  های لطصی ة
اـؿ   ػهؼ. میؿلانؼه و فنریـ ػؾایی ؿا تصت تأجیـ ك

  تحقیق طئىلات
تأجیـ عنصر پلاتین ةالای اوؿگانیقم ةؼن و همچنان ؿوه انتىاؿ آن ةه مصیط لئىال اٌلی: 

 فیمت ؿا تىِیض ػهیؼ؟
 

 لئىالات فـعی
 آیا افقایي ػلظت عنصر پلاتین ایکىلیمتم ؿا ةه ظطـ می انؼافػ؟ .2



        خىرػیذی 0414، بهار، 32ی ‎، ػمارهدهممجله، طال  شهیوتحقیقی پامیز /  دپامیز علمی څېړ-ی علمی مجله 

 

 به 
قاله

ل م
کام

ىان 
عى

ارط
ف

 ی
م  

ا قل
ب

IR
Za

r 1
5

 
ػىد

ػته 
ط وى

و خ
ر د

ز د
اکخ

حذ
حه 

صف
ط 

 وط
ظته

بزج
 

5 

 ؟مناةع انتىاؿ فلق پلاتین ةه مصیط ؿا مىعَ کنیؼ .۵
ػـػ؟ پلاتین اف کؼام طـیم واؿػ ؿژیم ػؾایی می .9  گ
 ؟کؼام مناطم ةیىترین آلىػگی ناوی اف پلاتین ؿا ػاؿػ .1

  تحقیق اهمیت
اـت پلاتین آفاػ وؼه اف متؼل کتلیمتی ممتعمل ولایط نللیه   ةالایاین تصلیم ةه ةـؿلی اج

ػـافػ و مىِىعات مهم این تصلیم انمان و آلىػگی مصیط فیمت می ٌصت عتاؿت اف این  پ
اـه ةا گافات اگقوف ةه مصیط انتىاؿ  الت که پلاتین اکثراً اف متؼل های کتلیمتی ولایط نللیه هم

 ـهای آظـ ةصخ ػؿ مىؿػ  ػؿ لال .کنؼ می ی پلاتین آفاػ وؼه ةالای مىذىػات فنؼه مىؿػ تأجی
فـته الت.  وناظت ظىاً عنصر پلاتین، افاهمیت عمؼه این ملا اـؿ گ له الت مىؿػ تىذه ك

اـ که پلاتین ػؿ شالت عنصری ةی اجـ کـیتات فی ها الـژی فا ظٍىٌاً کلىؿایؼ آن، الت اما ت
اـین،  .همتنؼ اـت ناوی اف آلىػگی مصیط فیمت و ایکىلیمتمةناة های آةی ةا پلاتین ػؿ  ظط

اـت ناوی اف آن ةـؿلی کامل  ػؿ هـ شالت،ها اف اهمیت ظاٌی ةـ ظىؿػاؿ الت.  اؿفیاةی ظط
اـت  های آةی ةه تصلیلات ةیىتر نیاف ػاؿػ تا  پلاتین ةالای انمان، مصیط فیمت و ایکىلیمتماج

 آگاهی کامل شاٌل نماییم.   این عنصرةیىتر  و پیامؼهای منفی اف فهـیت
 تحقیق اهذاف

اـت عنصر پلاتین ةالای للامت انمان و مصیط فیمت. : هؼف اٌلی   مطالعه  اج
 اهؼاف فـعی

 ؛انتىاؿاین عنصر اف متؼل کتلیمتیةـؿلی ؿوه  .2
  ؛نلي متؼل کتلیمتی ممتعمل ػؿ آلىػگی مصیط فیمتػانمتن  .۵
 . نصىه ذؾب پلاتین ػؿ مىذىػات فنؼهػؿک  .9

 تصلیم ی‎پيىينه
 Platinum group elementsکاؿان طی تصلیم تصت عنىان )و هم (Ravindaraؿاوینؼؿا )

in the environment and their health risk ةه این نتیره ؿلیؼنؼ که عنصر پلاتین که اف ،)
اـی مىذىػات فنؼه ظٍىٌاً  یاةؼمیمتؼل کتلمیتی ولایط نللیه ةه مصیط ةیـون انتىاؿ  ة

هنىف كاةل ةصخ الت. چىن وکل فلقی این عنصر اف نظـ  ؟ها فهـی الت یا ظیـ انمان
ػـ ةیىلىژیکی ةی اجـ الت کـیتات کلىؿین ػاؿ   ،عملک ها و شماك  این عنصر آلـژنولی ت

هـای ةقؿگ و یا کناؿ ذاػه اف این ؿو، .همتنؼ کننؼ  های عمىمی فنؼگی می کمانیکه ػؿ وه
اـؿ ػاؿنؼ اـاوذىػ آمؼن   ةاعخ ةه و این امـ همیىه ػؿ معـُ ػوػ اگقوف ولایط نللیه ك  ُم

اـی للامت آن اـت ذؼی ة ػـػ. میها  تنفمی و ظط  اتهمچنان این عنصر تىلط نتاتگ
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هـا همتنؼ ذؾب وؼه و اف طـیم ؿژیم ػؾای واؿػ   و میىه ذات که ػؿ کناؿ ذاػه و یا ػؿ وه
ػـػ ةؼن انمان و یا شیىان می  .(Ravindara et al, 2004 ) گ

WANG Yajuna,  وLI Xiaozheng طی تصلیم تصت عنىان: (Health risk of platinum 
group elements from automobile catalystsهای  (، ػؿفتنؼ که انتىاؿ فلق پلاتین اف مؼل

اـت ناوی اف  کتلیمتی ولایط نللیه ػؿ مصیط و ذؾب آن تىلط مىذىػات فنؼه و ظط
ػـه الت. چىن ةا افقایي سریع تلاِا و فهـیت این فلقات تىذه ةیىتر  ی ؿا ةه ظىػ ذلث ک

های کتلیمتی ولایط نللیه انتىاؿ این فلق ػؿ مصیط ؿوف ةه ؿوف ػؿ  التفاػه این فلق ػؿ متؼل
های کنترول و ػانمتن ؿفتاؿهای فقیکى کیمیاوی،  شال افقایي الت. ةه همین الاك ؿاه

ػـ ةیىلىژیکی و فهـیت این عنصر ةالای  مىذىػفنؼه ظیلی مهم الت تا این که ةتىانیم عملک
اـت این فلق ؿا ةه ةهترین ؿوه ةـؿلی کنیم  .(Wang & Li, 2012)اج

 Fate of): کاؿان طی تصلیم تصت عنىانو هم (Justyna Pawlakذمتینا پالىلک )
platinum metals in the environmentه ؿلیؼنؼ که فلق پلاتین ػؿ مصیط (، ةه این نتیر

های گؾوته این عنصر ػؿ  کنؼ، و ػؿ طىل لال های کتلیمتی ولایط نللیه انتىاؿ می اکثراً متؼل
هـ وؼه و لتث آلىػگی مصیط می ػـػ. مصیط ؽظی گـچه این عنصر ػؿ شالت عاػی ةی اجـ  گ

اـی مىذىػات فنؼه ،الت كاةل ػلت ؿلی  اما عىامل متعؼػ وذىػ ػاؿػ که این عنصر ؿا ة
تىانؼ واؿػ ةؼن انمان وىػ. ولی ػؿ این مىؿػ ةایؼ مطالعه  محلا ةه وکل کلىؿایؼ می  ؛لافنؼ می

ػـ تا ػؿک ةهتری اف سرنىوت این عنصر ػؿ مصیط شاٌل وىػ  Pawlak et)ةیىتر ٌىؿت گی
al, 2014). 

 ؿوه تصلیم                                                                   
ممتنؼ لافی و ای تهیه وؼه  و ػؿ ػنامنؼی، این ملاله ةه ؿوه علمی، تصلیلی و کتاب ظانه

 همچنان .های معتبر و ملالات علمی التفاػه وؼه الت تصلیل ممایل مـةىط ةه آن اف کتاب
لـیم اوکال و فىؿمىل اـی ت آفین ، ای ػؿاو مکن  و کیم ػؿاو  التفاػه های کیم ها اف ةـ نامه ة

تـتط ةه این  طىؿیکه ػؿ فىق تؾکـ ػاػه وؼ ػؿ ةعي علمی اةتؼا ملالات .وؼه الت م
هاؿا ةیـون نىین  های معتلف ػانلىػ و مطالعه نمىػیم و نکات مهم آنىِىع ؿا اف لایتم

ػـه و ةعؼ ةا ذمع آوؿی کتاب ها کتلیمتی، آلىػگی هىا و  های معتبر علمی مـةىط متؼل ک
مصیط فیمت و ظىاً عنصر پلاتین ؿا  مطالعه نمىػه، مىِىعات مـةىط ةه ملاله ؿا یاػ 

هـای کیمیا نیاف ػاؿػاف این ک .ػاوت نمىػیم  ؛ه این ملاله ػاؿای فىؿمىل الت ةه لافت وی
اـین، هـای مىؿػ نیاف که ػؿ فىق تؾکـ ػاػه وؼ ػؿیافت و نٍث نمىػیم که  ةناة لافت وی

لـیم نمىػیم و ةعؼاف ذمع آوؿی مىاػ و یاػ ػاوت تىلط آن فىؿمىل اـ ت ها و ظامه  های آن
 ػؿ آمؼ. نىیمی ةه ؿوته تصـیـ 

 ها‎نتايز ويافته                                                                  
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هـ ،پلاتین(: Ptعنصر پلاتین ) ةاوؼ. ظىاً چکي  ای و ػاؿای ذلای فلقی میفلق لفیؼ نل
هـ و من ةیىتر الت.  اـؿت اطاق اکمیؼون این عنصر، ظىؿی این فلق اف طلا، نل ػؿ ش

وىػ ولی ػؿ تیقاب للطانی ػاغ کلىؿو پلاتینک  وىػ و هم چنین ػؿ تیقاب وىؿه شل نمی نمی
اـؿت پلاتین،ػهؼ.  الیؼ ؿا تىکیل می اـةـ ش هم چنین  ،ةاوؼ های ةالا و ظىؿػگی ملاوم می ػؿ ة

كـی پایؼاؿ می فلق عتاؿت اف ةاوؼ. مهم تـین شالت اکمیؼیىن این  این فلق ػاؿای ظىاً ة
 وىػ کمتر یافت می 9و + 2های + ةاوؼ ولی نمبر اکمیؼیىن می 1و + ۵نمبر اکمیؼیىن +

(Antelt et al, 1999 .) 
فیاػ وذىػ ػاؿػ ةه ظاطـ ظىاً مهم  ةه ملؼاؿاین عنصر ػؿ طتیعیت ظٍىٌاً ػؿ كشر فمین 

شیخ ، ػؿ ٌنایع کیمیاوی ةهةـقهای معتلف ماننؼ طث، فؿگـی،  که ػاؿػ این فلق ػؿ ةعي
کتلیمت و ػؿ اگقوف ولایط نللیه ةه شیخ متؼل کتلیمتی ذهت تتؼیل گافات فهـی ماننؼ 

‎ناسوخته‎‎‎( و هایؼؿوکاؿةن   (، اکمایؼهای نایتروذن )  مىنى اکمایؼ )کاؿةن  های
 (   (، نایتروذن )   (، ةه گافات ةی ضرؿ ماننؼ کاؿ ةن ػای اکمایؼ )  )

اـؿ می   و آب ) ػـ که شتی ةیي اف  (، مىؿػ التفاػه ك این فلق ػؿ این  فیٍؼ 32 تا  82گی
اـؿ می ها مىؿػ التفاػه متؼل اـوان این عنصر می ك ػـهای ف ػـ. ةاوذىػ کاؿة اـی ةؼن  گی تىنؼ ة

 .(Nemati et al, 2009)وىػ مضر ةاوؼ که ػؿ ؽیل کاملاً تىِیض ػاػه می
عنصر پلاتین ةه طىؿ عمؼه ػؿ افـیلای ذنىةی، لایبریا، ایالت متصؼه امـیکا، تىلیؼ پلاتین: 

اـد میؿولیه و ةه  وىػ، اما تىلیؼ این عنصر ةه وکل ذهانی ػؿ  ملؼاؿ کمی ػؿ چین التع
تن  289تامین ذهانی این فلق ةه  ۵222ةه افقایي ةىػه و ػؿ لال  ةه وکل ؿو 23۷2لال 

ؿلیؼه الت و ػؿ ػهه گؾوته ػلظت پلاتین ػؿ مصیط فیمت ظٍىٌال ػؿ ظاک کناؿ 
ػـو ػتاؿ ذاػه، آب سرک ی، ؿلىةات و نتاتات ةه طىؿ كاةل تىذهی های لطص های عمىمی، گ

 .(Puchelt and Schafer, 1998) ؿوةه افقایي الت
 ـهای ةشر  افقایي فعالیت ات مضر ةـ للامت انمان و مصیط فیمت ػاؿػ، یکی اف تأجی

ػاؿػ عتاؿت اف  تأجیـهای انمانی که ةه طىؿ كاةل تىذهی ةالای انمان و مصیط فیمت  فعالیت
 .(Morrison and Rauch, 2004 ) شمل و نلل ولایط نللیه الت

اـه ةا پلاػیم و ؿوػیم ػؿ متؼل ۵222ةعؼ اف لال   های کتلیمتی  تلاِای پلاتین هم
تـیث   تا 2ؿلیؼ. این عناصر ةه وکل نانى ؽؿات ةه انؼافه  ۷8%و  51% 93%و لایط نللیه ةه ت

اـه ةا ةعّی اف  222 ؿوی یک پىوي المىنیم اننؼ لیـیم و فؿکىنیم ةـ م هاافقوػنینانى متر هم
که تىانای تتؼیل گافات مضر ةه ػیـ مضر ؿا ػاؿنؼ. ولی ةه ظاطـ افقایي ػؿذه  فـه وؼه انؼ

اـؿت اگقوف تىلط گافات اـ  تعاملات کیمیاویو انرام ظـوذی اف انرن،  ش این فلق هم
ػـػ ةاگافات ظـوذی ةه مصیط ةیـون منتشر می اـین،گ ةه این وکل ؽؿات معلم واؿػ هىا،  . ةناة

هـ واؿت ها و آب و ة کىلیمتمیهای نقػیک سرک، و ةعؼ تىلط ةـف و ةاؿان واؿػ ا ظاک الاظ
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ػـػ چـظه تؼؾیه می  ـكاةل ةه تؾکـ الت که ػؿ مىؿػ  (. Gomez et al, 2002) گ پلاتین  اتتأجی
هـا انرام وؼه اؿوپا  تصلیلات فیاػی ػؿ ۵222تا  233۷های  ةالای انمان ةین لال و لایـ وه

ػـه التا  لت ولی ػؿ افؼانمتان ةه این ممئله هنىف کمی تىذه نک
های کتلیمتی  اکثراً پلاتین اف متؼل وؼطىؿی که كتلاً هم یاػ آوؿی : تأجیـ پلاتین ةالای انمان

اـفاگقوف ولایط نللیه آفاػ  وؼه و تىلط ػوػ اگقوف ةه مصیط  ولی این فلق  یاةؼمیانتىاؿ  اط
کـیتات کیمیاوی آن ةه ظٍىً کلىؿایؼها و  اـی انمان ةی اجـ الت اما ت ةه وکل عنصری ة

وکل فلقی این عنصر واؿػ آب، ؿلىةات و ػؿ  ةمیاؿ فهـی و الـژی فا همتنؼ.  ی آنلیگانؼها
نهایت واؿػ فنریـ ػؾایی وؼه و ػؿ نتیره ةاعخ ةه و ذىػ آمؼن ةعّی مىکلات ماننؼ 

 ػهؼ. های مىتاژنی و کاؿلینىژنی ؿا اف ظىػ نىان می لیتو فعاوؼه لایتىتىکمیک 
 1.88عنىان محال یي وؼه ػؿ الترلیا متفاوت ةىػ ةهػلظت پلاتین ػؿ مصٍىلات ػؾایی آفما

اـم ػؿ کتؼ مـغ، و ام اـم ػؿ یک لیتر ویـ ػؿیافت وؼه  الت. اما مصرف یکـو ام 3.80یکـوگ گ
ػـان ػؿ یک وتانه ؿوف محلاً ؛ها متفاوت الت ؿوفانه پلاتین ػؿ انمان اـی م اـم یکـو ام 0..8 ة گ

اـی فنان  فـته وؼه الت.ام 8.81و ة اـم ػؿ نظـ گ اما میتاةىلیقم پلاتین ػؿ ةؼن انمان هنىف  یکـوگ
 (. Vaughan and Florence, 1992) ةه ػؿلتی وناظته نىؼه الت

هاِمه انمان ةـ الاك مطالعات ػؿ یافت وؼه الت که ػلت ؿلی عنصر پلاتین ػؿ لیمتم 
های کلىؿین این عنصر افقای  پایین و ػلظت ةالای آیىن pHکم الت اما ػؿ معؼه ةه ظاطـ 

نفـ انرام وؼ نتیره این تصلیم نىان  ۵2یاةؼ. ػؿ یک تصلیم که ػؿ لیؼنی انرام ةالای  می
اـن کننؼه الت شتی  می  اف کل ذؾب فیٍؼ 1۵ػهؼ که ذؾب پلاتین اف طـیم ؿوػه نگ

 (. Merget et al, 2007) وىػ ىط ةه این عّى میپلاتین مـة
اـین، ػـاظته ةه این نتیره ؿلیؼنؼ  ةناة ملالات فیاػی ػؿ مىؿػ فهـی ةىػن پلاتین ةالای انمان پ

 ـتىانؼ  ها می که پلاتین ػؿ انماد اظتلالات  هات مضری ةـ للامت انمان واؿػ نمایؼ افذملتأجی
اـکق کنتر . های کلیىی وىػ لیمتم تنفمی، ایراػ علایم ماننؼ آلم و آلیث ل و و طتم گقاؿه م

فـتن کىتاه مؼت ػؿ معـُ نمکك ها گیـی اف ةیماؿیپیي ی پلاتین ممکن الت هااـؿ گ
فـتن ػؿ معـُ طىلانی مؼت ممکن الت ةاعخ لىفه چىم اـؿ گ ها، ةینی و گلى وىػ و ك

 ـ ةاعخ  .می و شمالیت پىلتی وىػی تنفژ آل
 پلاتین، پلاػیم  (PGM) ػهؼ که ؽؿات فلقات گـوپ پلاتین مطالعات اظیـ  ناوان می

 ها منرـ ةه افقایي ػلظت های کتلیمتی ولایط نللیه ػؿ ذاػه آفاػ وؼه اف متؼل و ؿوػیىم
PGM  اـت مصیط فیمت و فهـیت  ا ػؿ مصیط فیمت میه اـنی هایی ػؿ مىؿػ اج وىػ و نگ

 کنؼ. عناصر ػؿ مىذىػات فنؼه ایراػ می این
لـژی ةه پلاتین، ػؿ گـوپ اویژه ػؿ مىؿػ  تـین نلي فلقات فهـی ػؿ ةین فلقات، ةه مهم

کـتات تــین آن پؾیـ می چاؿد ػاؿ الت که ػاؿاؿی لیگانؼهای تعامل  م ها وامل  ةاونؼ. مؤج
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عنىان ػیـ فعال ةیىلىژیکی و ػیـ  پلاتین فلقی ةه .(Cleare et al, 1976) کلىؿایؼها الت
فـته می آلـژی ٌىؿت  وىػ. اف آنرایی که پلاتین منتشر وؼه اف ولایل نللیه ةه فا ػؿ نظـ گ

لت. ةا این شال، پلاتین فایی آن اشتمالاً ةمیاؿ کم ا شمالیت پىتنىیلفلقی و اکمیؼی الت، 
ػـو  هـ ػؾایی واؿػ  ا، ؿلىةات، ظاکه تىانؼ شل وىػ و ةه آب ػتاؿ ذاػه میػؿ گ ها و ػؿ فنری

کـتات وىػ. ةـظی اـت  عنىان لیتىتىکمیک وناظته می پلاتین همچنین ةه م وىنؼ و اج
 ـفایی ػاؿنؼ و  فایی و سرطان ذهي های ةمیاؿ کم  ها ػؿ ػلظت ؿگانیقمو اتی ةـ مایکـواتأجی

تىاننؼ ةه  های پلاتین می ةعّی کمپلکن . علاوه ةـ این،( Bunger et al, 1996) ػاؿنؼ
 Melius) متٍل وىنؼ و ةاعخ کاهي فعالیت آنقیمی وىنؼها  نایتروذن و للفـ ػؿ پـوتئین

& ME, 1997).  اـؿگیـی ػؿ معـُ نمک ٌصیعىاؿُ ناظىالته های  وؼلی پن اف ك
اـی اولین ةاؿ ػؿ لال   Cleare) التىػیى عکالی مىاهؼه وؼػؿ یک  2322کمپلکن پلاتین ة

et al., 1976). 
اـن  اـن فلقات گ ؼ و ةها ػؿ چهاؿ پالایىگاه پلاتین ةـیتانیا انرام ػاػنمطالعاتی ةـ ؿوی کاؿگ

ػـنؼ که  نفـ ػاؿای علائم عطمه، تنگی نفن و مىکلات تنفمی ةىػنؼ.  32نفـ اف  ۲۵گقاؿه ک
کـیتات پلاتین، ةه اـؿگیـی مقمن ػؿ معـُ آن ویژه نمک ت ها  های مصلىل، فهـی همتنؼ و ك

ممئىل ةـوف لنؼؿمی ةه نام پلاتینىفین الت که ةا شمالیت تنفمی و پىلتی مىعَ 
اـؿ (,23۷۲Brubaker, Moran, Bridbord, & Hueter)وىػ می . کاؿمنؼان ػؿ معـُ ك

فـته ػؿ شین تىلیؼ و ةاف كـی متتنی ةـ پلاتین، لطىس پلاتین ػؿ اػؿاؿ و گ یافت ولایل نللیه ة
مـتتلا نىان ػاػنؼ 222ظىن ؿا تا  اـػ کنترل ػی اـةـ ةیىتر اف اف  . (,۵229Zereini & Alt) ة

اـػ که ػؿ معـُ وؼلی ػؿ معـُ نمکؿا می Pt ظطـ اٌلی  اـؿ  ذنهلى  Pt تىان ػؿ اف ها ك
فـته انؼ مىاهؼه ک تعامل ػؿ  .وىػ لـژیک میاکه ةاعخ  (Rosner & Merget, 1990)ػـ گ

اـن پالایىگاه اشتمالاً  ۲2%وؼلی و ػؿماتیت تلـیتاً  نـط ةالای آلم اـػ ػؿ معـُ کاؿگ اف اف
فـتن ػؿ معـُ  تعامل شمالیت ةیي اف شؼ تنفمی اف نىع فىؿی ایراػ می اـؿ گ کننؼ که اف ك

سرفه، عطمه، لعتی كفمه لینه، ِایعات پىلتی  .کننؼماننؼ  امىنیم پیـوی می Pt نمک های
  معمىلی شمالیت ةه نمک علائم عنىانالتهاب ػىای معاطی، ةه، نىانه اگقماتى و اػؿاؿ

کـیتات شماك لافی پىتنىیلػهؼ که وىاهؼ اپیؼمیىلىژیک نىان میپلاتین الت.   Pt ت
کـیتات هلىذن ػاؿ الت  لـژیک ةه نمکاپالغ  .(Linnett & Hughes, 2333) مصؼوػ یه ت

Pt  کـتات، . كىیترینیاةؼهای کلىؿین افقایي می تعؼاػ اتىمةا افقایي  هگقاکلىؿوپلاتنیک م
ةعّی اف   تتراکلىؿو لىػیم و پتاویم همتنؼ. های امىنیم و پتاویم آن و همچنینالیؼ و نمک

اـؿ میعنىان عىامل ػؿمان ت، که ةه Pt ها کمپلکن نـؼ ىمىؿ مىؿػ التفاػه ك  ، ذهي فا گی
 .(Ravindra et al., 2004)های اشتمالی انمان مىکىک همتنؼ عنىان کاؿلینىژنو ةه
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اـت فلق پلاتین ةـ مصیط فیمت طتم مطالعات انرام وؼه پلاتین که اف اگقوف ولایط نللیه : اج
اـ ةه مصیط ةیـن منتشر می که  وىػ ةه وکل فلق ظالَ الت وظاٌیت فهـی کمتری ػاؿػ فی

ات ةی اجـ الت و ظاٌیت تعامل پؾیـی چنؼان نؼاؿػ، اما پلاتین ػؿ شالت عاػی اف ذمله فلق 
ک تهؼیؼ ذؼی ػؿ مصیط ةیـون تىلط ةـف ةالان ةه وکل مصلىل تتؼیل وؼه و ػؿ نتیره ی

اـی ایکىلیمتم می  .(Ravindra et al., 2004) ػـػگ ة
ظاک یکی اف اذقای مصیط فیمت الت که ةیىتر ػؿ معـُ : ػلطت پلاتین ػؿ ظاک

اـؿ ػاؿػ،  ػلظت پلاتین ػؿ ظاک ةه ظٍىً  آلىػگی ةا پلاتین ناوی اف فعالیت های انمانی ك
صلیلات فیاػی های عمىمی ةیىتر اف ػیگـ مناطم ةه اجتات ؿلیؼه الت. ت ػؿ نقػیک ذاػه

های ظاک نىان ػاػه الت که ػلظت پلاتین  ػلظت متىلط پلاتین ؿا ػؿ انىاع معتلف نمىنه
اـم ظاک، ػؿ فمینیکـو ام 2.21 ػؿ ظاک عاػی ةؼون فعالیت انمان اـم ػؿ کیلىگ های  گ

اـم ظاک و ػؿ یکـو ام 2.2۵کننؼ  ها فعالیت می انفؿاعتی که ػؿ آن انم اـم ػؿ یک کیلىگ گ
اـم ػؿ کیلى ام ۵2.3نقػیک ذاػه های  ظاک اـم ظاک مییکـوگ ؿلؼ. اف ملایمه این نمىنه   گ

ػـیؼه الت که ةه هـ انؼافه که فاٌله ةه ذاػه نقػیکتر می وىػ ػلظت پلاتین ػؿ  ػؿیافت گ
ؿوػ، همچنین ػؿ یک مطالعه ػؿ یافت وؼه الت  ظاک کناؿ ذاػه نیق ةیىتر و ةیىتر وؼه می

اـفیک و شرایط آب وهىا  ػؿ کناؿ ذاػهکه ةیىترین ػلظت پلاتین  های ةقؿگ ةه وؼت ت
ةه  تأجیـ عنصر پلاتین، ظىاً فقیکی و کیمیاوی(. Kolodziej et al, 2007) ةمتگی ػاؿػ

اـی لقای اـؿ ػ ة اـ مىذىػ فنؼه ػؿ ػلت ؿك ك ػؿ یک مطالعه  .ػاؿػاػن عنصر پلاتین ة
مهاذـت نمىػه و ةه طـف عمم  ػؿیافت وؼه الت که عنصر پلاتین ةه مـوؿ فمان ػؿ ظاک

کـت می  کـیتات فمین ةه ؿاشتی ذؾب نتاتاتکنؼ و ػؿ ذـیان تعاملات کیمیاوی ةا ت فمین ش
ػـػ. همچنان تصـک فلق پلاتین ػؿ ظاک ةه  عىامل  وؼه و اف طـیم آن واؿػ ؿژیم ػؾایی می گ

اـت .وىػ ػوکن و وىؿی ظاک مـةىط میؿ  پىتنىیلظاک،   pHمتعؼػ ماننؼ  پلاتین که  تؼیی
ً ةا  معتلف ةیىلىژیکی می هایوکلمنرـ ةه تىکیل  ػوکن، کیمیاوی ؿ  تعاملاتوىػ، اکثرا

مىذىػ ػؿ  ملات ةیىویمیکی که تىلط ةاکتریایکمپلکن وؼن ةا لیگانؼهای عّىی و تعا
متیىنین ةـ كاةلیت  – Lةعّی اف لیگانؼهای طتیعی ماننؼ  اؿتتاط ػؿاػ. ،وىػ ظاک انرام می

اـی مىذىػات فنؼه نلي ػاؿػػلت ؿلی   .( Hees et al., 1998)پلاتین ة
ةاؿان، آب   های معتلف اف عنصر پلاتین ػؿ آب ػلظت: آةی های ایکىلیمتمتأجیـ پلاتین ةـ 

هـا ػؿ یافت وؼه الت. ةیىترین  چاه، آب ػؿیاها، آب های ؿوی فمین، ؿلىةات ػؿیایی و ةص
های شمل و نلل و  یافت وؼه الت که ػؿ نقػیکی ذاػه یاهای ػؿ ػلظت پلاتین ػؿ آب

اـؿ ػاؿنؼ.  اـمنانى  13وػ شؼلایط نللیه ك یافت وؼه الت. ػلیل  ؿیا،آب ػ لیترػؿ یک  گ
ها ةا گافهای اگقوف ولایط ػلظت ةالایی فلق پلاتین ػؿ اکىلیمتم های آةی ناوی اف انتىاؿ آن

های ؿلىةی ػیؼه وؼه الت. ػلظت  . ػؿ شالیکه کمترین لطض پلاتین ػؿ لنگةاوؼ نللیه می
اـم ػنانى  22.8تا  2.1ه طىؿ اولط ةین های آةی ة متىلط پلاتین ػؿ مصیط ؿ یک لیتر الت. گ

لی این ةه وکل و  ،ةا آن هم لطض فلق پلاتین ػؿ مصیط آةی نمتت ةه ػیگـ مناطم پایین الت
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اـؿ ػاؿػ تأجیـ های  ػ تـ ایکىلیمتمیعنی فیا ،آن نمتت ةه مناطم ظىتکه ةیىتر الت مصلىل ك
اـؿ می آةی ؿا تصت تأجیـ ػاػنؼ ةه  کاؿان وان انرامػهؼ. ػؿ یک مطالعه ػؿ آلمان هلمق و هم ك

تنها ةه ػلیل شمل و نلل ولایط ةات نهاین نتیره ؿلیؼنؼ که افقایي ػلظت پلاتین ػؿ ؿلى
 Helmers)تىانؼ ػؿ این آلىػگی نلي ػاوته نللیه ػؿ ذاػه الت ةلکه ٌنایع کیمیاوی نیق می

& Mergel, 1998). 
هىا نیق ذق الالی مصیط فیمت الت که ػؿ آن عنصر پلاتین تىلط : ػؿ هىا پلاتینػلظت 
اـه  گافات اگقوففعالیت ػؿ هىا ةه  پلاتین،وىػ.  آفاػ می ،های شمل و نلل ولایط نللیه هم

اـؿ  ػـو ػتاؿ یا ؽؿات معلم ك فـته ووکل گ ةعؼاً تىلط ةـف و ةاؿان ةه فمین ةاؿیؼه و ةاعخ  گ
اـه ةا  آلىػگی مصیط فیمت می لیمتم تنفمی وؼه ةاعخ ةىذى واؿػ کمیرن هىا اوىػ و یا هم

اـُ  .(Haus et al, 2007)وىػ های كلتی و تنفمی می آمؼن ام
اـی     ٌىؿت  87.3گیـی ػلظت پلاتین ػؿ هىا كتل اف لال اولین ةاؿ تصلیم ػؿ مىؿػ انؼافه ة

فـت ک اـم ػؿپیکى  3.31ه ػلظت پلاتین کمتر اف گ یک مترمکعث هىا ػؿیافت وؼ که ػؿ آن  گ
ولی امـوف  ،فمان تاهنىف ػؿ امـیکا نٍث متؼل کتلیمتی ةه ٌىؿت ؿلمی تطتیم نىؼه ةىػ

اـتث اـم ةـ متر مکعث ةالا الت که شتی ةه چنؼ ٌؼ پیکى  ػلظت عنصر پلاتین ػؿ هىا ةه م گ
اـین، .ؿلؼ می های کتلیمتی ػؿ  متؼلؿلیم که  اف تصلیلات انرام وؼه ةه این نتیره می ةناة

 (. Schierl, 2000)ةه لقای ػاؿػ تأجیـافقایي ػلظت پلاتین ػؿ هىا 
عنىان اولین تىلیؼ کننؼه ػؾای مىذىػات فنؼه همتنؼ، ةه نتاتات ةه: تأجیـ پلاتین ةالای نتاةتات

اـی للامت ظاک و یا هىا ةقؿگترین تهؼی، همین الاك ذؾب پلاتین تىلط نتاتات اف آب ؼ ة
های  وىػ. مصتىای پلاتین ػؿ ظاک عمؼتاً ةه ػلیل مىذىػیت کمپلکن ها مصمىب می انمان

وـض می عّىی  ماننؼ تیقاب ةاوؼ. عمىماً  وىنؼ، می های عّىی که تىلط نتاتات ػؿ ظاک ت
ها نفىؽ پیؼا  پلاتین اف ظاک تىلط ؿیىه نتاتات ذؾب وؼه ةعؼاً ةه لاكه، ةـگ و شتی میىه

 .(Hannker et al, 1998) نؼک می
ای اوت الت. محلاً نتاتات ػو لپهمتفعلاوه ةـ آن تىانایی ذؾب پلاتین تىلط نتاتات معتلف 

-ةه ظاطـ این که لیمتم شمل ،ای ةیىتر ػاؿنؼپلاتین ؿا نمتت ةه نتاتات یک لپهتىانای ذؾب 

ای ةیىتر انکىاف یافته الت. مطالعات نىان ای نمتت ةه یک لپهنلل ػؿ نتاتات ػو لپهو
کننؼ ةیىترین  ه ؿوؼ میػهؼ که نتاتات ماننؼ ةاػؿنگ، پالک و لىفنک که ػؿ نقػیک ذاػ می

كاةلیت ذؾب پلاتین ؿا ػاؿنؼ. همچنان ذؾب پلاتین ػؿ نتاتات ةیىتر ةه وکل کیمیاوی این 
ةالاتـین   (   ) (   )  و       فلق واةمته الت محلاً پلاتین ةیىتر ةه وکل 

 .(Dubiella et al, 2009)ذؾب ؿا ػاؿػ
ین ةالای شیىانات ػؿ شرایط پلات تأجیـاطلاعات کمی ػؿ مىؿػ : تأجیـ پلاتین ةالای شیىانات

اـ که ةیىترین مطالعات ػؿ مىؿػ فهـیت پلاتین ةالای للامت انمان ،طتیعی وذىػ ػاؿػ  ها فی
الت. ػؿذه فهـیت یک فلق ةه كاةلیت انصلاب آن ةمتگی ػاؿػ، ةه هـ انؼافه که یک فلق  وؼه
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ػؿیافت وؼه الت محلاً ػؿ یک مطاله  ػؿ آب كاةل شل تـ ةاوؼ فهـیت آن نیق ةیىتر الت.
ها فعالیت نىؿوتىکمیک ةالای ػاؿػ ػؿ شالیکه فلق  که هگقا کلىؿو پلاتنیک الیؼ ػؿ مىه

مـ تنان  تین ةه وکل ظالَ ػؿ این شیىان تأجیـپلا  کـیتات پلاتین ػؿ شیىانات ن کمی ػؿاػ. ت
هؼ ػ کننؼ ونالایی وؼه الت. این تصلیم نىان  می های ةقؿگ فنؼگی می که ػؿ نقػیکی ذاػه

که ػؿ کف آب تؼؾیه  تتىانؼ تىلط مىذىػا که پلاتین ذؾب وؼه ةـ ؿوی ؽؿات ؿلىب می
. (Zimmermann & Sures, 2004)ها و لعت پىلتان ةافیاةی وىنؼ کننؼ ماننؼ ٌؼف می

ػـو  وىاهؼ وذىػ ػاؿػ که نىان می فـتن پلاتین اف مصیط ماننؼ گ ػهؼ شیىانات آةی كاػؿ ةه گ
های ظاکی و ؿلىةات همتنؼ. ةـ الاك تصلیلات ػؿیافت وؼه الت که  ها، ؿاه ػتاؿ تىنل

ان تماك ةافلق میقان ذؾب پلاتین تىلط یک مىذىػ آةی ةمتگی ةه ػاظت پلاتین و فم
اـی ذلىگیـی اف آلىػه و .(Moore Jr et al., 1975)ػاؿػ ؼن مصیط فیمت تىلط عنصر ة

های کتلیمتی ممتعمل و  پلاتین ػو ؿاه و ذىػ ػاؿػ که عتاؿت اف ةافیافت این عنصر اف متؼل
 های ةعؼ اف کاهي فعالیت. ػوم اشیای این متؼل

 گیـی نتیره                                                               
ممتعمل ولایط نللیه تىلط گافات اگقوف ةه مصیط ةیـون  های کتلیمتی پلاتین اکثراً اف متؼل

هـ انتىاؿ می ای ؿنگ الت که ػؿ شالت عنصری ةی اجـ الت و کنؼ. این عنصر فلق لفیؼ نل
ها، شیىانات و نتاتات تأجیـ نؼاؿػ. اما، پلاتین ةه وکل نانى ؽؿات معلم واؿػ هىا،  ةالای انمان

هـنگ  شیىان و نتات ؿا تهؼیؼ می ظاک و آب وؼه و ػؿ نتیره للامت انمان، کنؼ. تـویز ف
نلل و اشؼاث کاؿظانرات ٌنعتی لتث افقایي  آلىػگی هىا و ووهـ نىینی، افقایي شمل

شیخ کتلیمت یکرا ةا پلاػیم و های تنفمی و سرطان وؼه الت. فلق پلاتین ةه منرـ ةه ةیماؿی
کهنه وؼن، وکمتن و یا لپـی وؼن  وىػ، اما ةعؼ اف های کتلیمتی التفاػه می ؿوػیم ػؿ متؼل

فمان التفاػه آن تىلط گافات اگقوف ةه مصیط آفاػ وؼه و للامت انمان و اکىلیمتم ؿا ةه 
پلاتین ػؿ شالت عاػی یعنی فلق ظالَ ةی اجـ الت ولی ػؿ شالت مصلىل یا  .انؼافػ ظطـ می

کـیث ةا کلىؿین یا لیگانؼها ةه ؿاشتی می ـ ػؾایی و ایکىلیمتم تىانؼ واؿػ فنری ػؿ شالت ت
کـیتات پلاتین منرـ ةه ةیماؿی اـُ وىػ. ت وىػ و  های مقمن می های تنفمی، كلتی و ػیگـ ام

اـی انمان ةه میان می اـؿگیـی طىلانی مؼت ةا آن، عىاؿُ ذؼی ؿا ة آوؿػ. چىن، ػؿ ٌىؿت ك
اـف انتىاؿ می هـا ةه مصیط اط اةؼ؛ یاین عنصر اف طـیم اگقوف ولایط نللیه همچىن مىت

اـین، ػؿ ظاک وىػ. ملؼاؿ های شمل و نلل ةیىتر یافت میهای نقػیک ةه ذاػهها و آبةناة
اـم مىعَ می اـم ظاک یا یک لیتر آب ػؿیا ةـشمث نانىگ ػـػ.  آن ػؿ یک کیلىگ  گ

  
 ها ‎پیىنهاػ                                                                      

  ناصر من و نیکل ةه عىُ عناصر پلاتین، پلاػیم و ؿوػیم ػؿ عالتفاػه اف
 ؛های کتلیمتی متؼل
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 ؛اشیای متؼل کتلیمتی ةعؼاف هـ چهاؿ لال 
  ؛های کتلیمتی ولایط نللیه متؼل ِایعاتمؼیـیت 
  اـی عمىم ةه ظٍىً کمانیکه ػؿ نقػیک گـقاؿی لمیناؿهای آمىفوی ة ة

اـت  های عمىمی فنؼگی می سرک  ؛های کنترول آن پلاتین و ؿاهکننؼ ػؿ مىؿػ ظط
  كـی ةه عىُ ولایط نللیه نفتی که نیاف ةه متؼل کتلیمتی ؿا تـویز ولایط نللیه ة

 ؛کاهي ػهؼ
   .ؿاه انؼافی پـوله ةافیافت ِایعات و كطعات ممتعمل عنصر پلاتین 
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