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 تأثیرات ضد تعرق ها بالای نباتات زراعتی در مناطق خشک

 چکیده  
های نباتات  عبارت از ترکیبات کیمیاوی اندکه بالی برگ (Antitranspirants) هاضدددد تعرق     

های مهمی چو  ی در پروسدهتغییرات قابل ملاحظه کهاینجهت کاهش ضدیا  ب  تتعرق،  بدو  
ددوند  هد  کلی این مااععه  ی ترکیب ضدایی و رددد و نموی نبات ایجاد کنند  اسدتهاده میعملیه

در زراعت  به ویژه در    هاب های عمل  اسدددتهاده و اهمیت ها  میکانیزمبررسدددی انوا  ضدددد تعرق
مناطق خشدک جهت کاهش تعرق بوده و محتویات مرتب  به موضدو  به روک کیهی  با اسدتهاده از  

اکدادمیدک  مجلدهکتدا  معتبر علمی و  اعمللی هدای علمی و مرور مقداعدههدای  بین  ملی و  هدای 
ی  دهد که این ترکیبات بر اسددان نحوهگُردبوری و ترتیب دددده اسددت  نتایا مااععات نشددا  می

یی  تشدددکیل  ی روزنهی متمایز یعنی نو  بسدددته کنندهبه طور کلی ددددامل چهار دسدددته  هاب عمل 
ی این ترکیبات ددوند  اسدتهادههای  رددد میی برگ و نو  بازدارندهی فیلم  انعکان کنندهدهنده

یدت  جدات نقش بسدددیدار م ثر و مهمی را در حهد ب  در پروفدایدل خدام ایهدا نموده   رفدر غلده
ی ترکیدب  یی افزایش داده و منجر بده افزایش میزا  عملیدهنگهدداری ب  را بده طور قدابدل ملاحظده

هدای  هدا  محتوای کلوروفیدل  پروتین  روغن  پروعین و بهبود فعداعیدت انزایمضدددایی  مقداومدت روزنده
زنی ها موجب افزایش چشدمگیر در جوانهددود  علاوه بر این  اسدتهاده ضدد تعرقاکسدیدا  میانتی

جات  های م ثر بر حاددددل غلهتخم  میزا  رددددد و از همه مهمتر  افزایش حاددددل دانه و ویژگی
 .گرددمختلف نیز می
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Abstract 
     Antitranspirants are chemical compounds applied to the leaves 
of plants to reduce water loss (transpiration) without causing 
significant changes in important processes such as photosynthesis 
and plant growth. The overall objective of this study is to examine 
the types of antitranspirants, their mechanisms of action, use and 
their importance in agriculture, particularly in dryland to reduce 
water loss (transpiration). The content related to this topic has been 
gathered and organized qualitatively using reputable scientific and 
academic books, scientific journals and reviews of national and 
international articles. The results of the studies indicate that these 
compounds can be classified into four distinct categories based on 
their mode of action; stomata closing type, film-forming, leaf 
reflectance and growth retardants type. The use of these compounds 
in cereal crops plays a crucial and important role in conserving water 
in the soil profile, significantly increasing water retention capacity 
and leading to enhanced photosynthetic rates, stomata resistance, 
chlorophyll content, protein, oil, proline and improved antioxidant 
enzyme activity. Furthermore, the application of antitranspirants 
results in a remarkable increase in seed germination, growth rates, 
and most importantly, an increase in yield and characteristics that 
positively affect the yield of various cereals crops. 
Keywords: leaf, Cycocel, Moblieal, Kaolin and Uniconazole 
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 مقدمه 
 % 35و   دهندتشکیل می را جها  غذایی مواد توعید از  %65حدود   در خشک مناطق نباتات

 کشت زیر های زمین بیشتر بید  بنابراین می بدست ببی هایزمین از  غذایی مواد توعید ماندهباقی
 موسمی بارندگی و حرارت درجه تغییر بنابر این  دارد  طبیعی بارا  به بستگی مناطق خشک در

 در مزروعی نباتات  توعید مناطق از بسیاری در خشکی به منجر که ی استعمده مشکلات از یکی
بوده و این ترکیبات کیمیاوی   ها تعرق ضد از استهاده تابیقی  های تکناعوژی از یکی  .دودمی جها 

ها دده و در نهایت  ی روزنههای نباتات با تقلیل تعداد و اندازهباعث کاهش میزا  تنهس از برگ 
 ;Ahmed et al., 2014)گردددر برابر  خشکی می  هاب سبب افزایش حادل نباتات و مقاومت  

El Khawaja, 2013) ، 
 است ضروری  دهاقین برای  بناء   بوده  خار  در محلی  غذایی مصئونیت هوا  و  ب   تغییرات  دعیل  به

نیز در  بهتر غذایی مواد توعید برای و بوده پایدار که بگیرند نظر در را تابیقی هایتکناعوژی که
خشکساعی  معرض در جها  در علمی هایزمین از %80حدود   در بادد  تقریبا   سازگار خشک مناطق

 است  مهمی مسایل  از  یکی ب   ضایعات کنترول ، Rijsberman, 2006است ت دده زده تخمین
 به نبات فزیوعوژیکی عملیات در ریشه  توس  دده جذ  ب از    %1کم یعنی   بسیار مقدار چو 

تعرق  دود  بنابر این  ضدمی ضایع هوا به تعرق طریق از ب   %99-98حدود   در و رسیده مصر 
رسانده و باعث بهبود ردد و نموی نباتات به   حداقل به  را ضایعات این حدودی  تا  کندمی کمک

ها در مناطق خشک که دسترسی به ب  بسیار محدود استهاده از ضد تعرق .دورت نورمال گردند
؛ 1393تدمد و فرامزی     .ی برخوردار است و درجه حرارت بسیار بلند حاکم است  از اهمیت ویژه

Hanjra, 2010    وRosegrant, 2002 ،    توس برگ  از سوختگی  محافظت  برای  ترکیبات  این 
های هایدروجن را  خروج فعال کتیو   ها ب  دود  به همین گونه  نمک و امراض قارچی استهاده می

از حجرات محافد مسدود ساخته و به دعیل وجود کاربن دای اکساید  سایتوپلازم به طور سریع  
روزنه بسته دد   به  منجر  و  میتیزابی گردیده  مواد (Ekka, et al., 2022  .دودها  این  تشکیل   ،

های حرکت نموده   کیمیاوی در کلوروپلاست را توضیح داده است که مواد مذکور به سمت روزنه 
 بادد  جایی که مسئول کنترول ورود عنصر پوتادیم و یا ضیا  این عنصر از حجرات محافد می

 تبیین مسأله 
های جدی را برای زراعت در  در این اواخر  تغییرات اقلیمی و افزایش تقاضا برای منابع ببی  چاعش

از مهمترین مشکلات پیش  ایجاد کرده است  یکی  از مناطق جها   روی دهاقین  ضیا  بسیاری 
میقابل ملاحظه نباتات  تعرق  از طریق  و  ی ب   مناطق خشک  در  ویژه  به  موضو   این  بادد که 

 .خشک  جایی که دسترسی به منابع ببی محدود است  به یک بحرا  جدی تبدیل دده استنیمه
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، به عنوا  یک راهکار م ثر برای کاهش این خسارات Antitranspirantsها تاستهاده از ضد تعرق
 بادد  و بهبود استهادۀ م ثر از ب  در زراعت مناطق خشک می

 های تحقیقپرسش
 ها کدام تأثیری بالی نباتات زراعتی در مناطق خشک دارند؟پرسش ادلی:  بیا ضد تعرق

 های فرعیپرسش
ها بالی ردد و توعید نباتات زراعتی در درای  درجه حرارت بلند تأثیر  تعرقبیا استهاده از ضد   .1

 مثبت دارد؟ 
 کند؟ ببی در نباتات کمک میها به کاهش فشارهای نادی از کمبیا استهاده از ضد تعرق .2
 ها در زراعت مناطق خشک وجود دارد؟ در استهاده از ضد تعرق هایبیا محدودیت .3

 اهمیت تحقیق 
کمبود ب  در مناطق خشک یک مشکل عمده و جدی برای زراعت بوده و منتا به کاهش کیهیت 

توانند باعث کاهش تبخیر ب  از ساح  ها میگردد  بناء  استهاده از ضد تعرقو کمیت محصول می
کاهش تعرق   نمایند نباتات دده و در نتیجه به حهد رطوبت خام و بهبود ردد نباتات کمک می

استهاده از این ترکیبات   چنا  همدود   می  ها ب از ساح نباتات منجر به ردد نورمال و افرایش توعید  
سبب مقاومت نباتات در برابر درای  نامساعد محیای مانند درجه حرارت بلند و کمبود ب  نیز  

ها در کاهش از ضیا  ب   تأثیر  گردد  بنابر این  این مقاعه با هد  بررسی استهاده ضد تعرقمی
  نیاز به تحقیقات  چنینهمدر زراعت تهیه دده است     ها ب بر ردد و حادل نباتات و اهمیت    هاب 

های کاربردی در درای  مختلف زراعتی بیشتر برای استهاده از این ترکیبات و دناسایی بهترین روک
کید قرار می  .گیرد مورد تأ

 اهداف تحقیق 
 .ها بالی ردد و توعید نباتات زراعتی در مناطق خشکهد  ادلی: بررسی تأثیرات ضد تعرق

 اهدا  فرعی 
 ها در کاهش تعرق از ساح برگ نباتات زراعتی مناطق خشک بررسی تأثیرات ضد تعرق .1
 فلم  انعکان دهندۀ یی  تشکیلروزنه کنندۀ بسته ها تمانند نو ی عمل ضد تعرقارزیابی نحوه .2

 بالی نباتات زراعتی  ردد، هایبازدارنده و نو  ی برگکننده
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 ی تحقیق پیشینه 
های  سیستم نباتات مزروعی در توعید عوامل محدود کننده یکی از مهمترین عنوا  کمبود ب  به 

 ی بالی  رفیتبوده و تأثیر قابل ملاحظه خشک  نیمه و  خشک مناطق  زراعتی به ویژه زراعت
 Hayat)دارند   پروعین  و کروتینوئیدها  دحمیات توعیدی نباتات و به همین گونه محتوای کلوروفیل  

et al., 2012) هایخشکی دارای که  در مناطقی  مزروعی نباتات  بمیز موفقیت توعید   به طور عموم 
یابد  می بهبود تعرق  و  تبخیر مقدار دهندههای کاهشروک با استهاده از ب  اند  کمبود و مکرر

ها در این اواخر محققین ترکیبات کیمیاوی مختلهی چو  هارمو   ، Sheikha and Malki, 2011ت
های  توانند بالی عملیه تعرق و به ویژه باز و بسته دد  روزنهها را دناسایی نمودند که میو ضد تعرق

تأثیر می نباتات  در   چنا هم گذارند   ساح برگ  ببیاری  مرتبه  پنا  داده است که  نشا   تحقیقات 
ی ضد  استهاده  چنا  همهای ردد ب  را افزایش داده و  مراحل مختلف بحرانی نبات گندم  داخص

مرتبه ببیاری باعث افزایش تجمع ماده خشک  حادل   ، همراه با پناKaolinتعرق بنام کاوعین ت
مواد ضد تعرق به    ، (Brahma et al., 2007دانه  سبب دربمد بال و جبرا  هزینۀ کشت گردید ت

  چنین همی لیه تمثل پارافین و موم، و  توانند م ثر واقع دوند یعنی مواد تشکیل دهندهدو روک می
طور یک  بادد  این مواد بهگردند تمثل اترازین، میها میمواد کیمیاوی که موجب بسته دد  روزنه

دورت یک مایع فزیکی خارجی جهت تأخیر در خروج بخار ب   گیرند  به  روی برگ قرار می  لیه
بادد  اما این نمایند  گرچه کاهش تعرق هد  اوعیه مصر  مواد ضد تعرق میاز نبات عمل می

که ب  کمیا  و  ، ذخیره ب  به خصوص هنگامی1هد  ممکن است به دو دعیل کاملا  متهاوت؛  
 زایش توانایی ب  نبات پیگیری دود  ، بهبود ردد نبات از طریق اف2با ارزک است و 

ها موجب ها و افزایش مقاومت به انتشار بخار ب  از برگمواد ضد تعرق از طریق بستن روزنه
بادد   م فقیت  افزایش توانایی ب  در حجرات برگ دده و حهد توانایی زیاد ب   لزمه ردد می

از مواد ضد تعرق به خاطری است از  که بسته دد  نسبی روزنهاستهاده  که باعث    چه ب ها بیش 
می نیز  تعرق  ددید  کاهش  سبب  دود   ضیایی  ترکیب  عملیه  تکا مکاهش   ، 1381پور   دود 

ویژه در مناطق خشک ها در درای  محیای مختلف  بهتحقیقات زیادی در مورد تأثیرات ضد تعرق
نیمه از  و  نتایا ب  نشا  داده است که استهاده  تواند به  ها میضد تعرقخشک  دورت گرفته و 

 .بهبود استهادۀ م ثر مصر  ب  و افزایش حادل نباتات مزروعی کمک کند
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 روش تحقیق
ها بالی نباتات زراعتی مناطق خشدددکث به روک  تحقیق حاضدددر تحت عنوا  ثتأثیرات ضدددد تعرق

هدای معتبر علمی   تحلیلی بوده و محتویدات مرتب  بده موضدددو  بدا اسدددتهداده از کتدا -توددددیهی
 های ملی و بین اعمللی تهیه و ترتیب دده است تحقیقی  و مرور مقاعه-های علمیمجله

 ها نتایج و یافته
های نباتات با تقلیل تعداد و عبارت از موادی اندکه باعث کاهش میزا  تنهس از برگ هاضدد تعرق

در برابر  خشددکی    هاب ها دددده و در نهایت سددبب افزایش حادددل نباتات و مقاومت  اندازۀ روزنه
ی م ثر ها بالی نباتات باعث کاهش تعرق  حهد رطوبت  اسدتهادهگردد  اسدتهاده از ضدد تعرقمی

 گردد  ب  در مراحل مختلف ردد ونموی نبات و افزایش مقاومت در برابر خشکی می
های عمده  کمبود ب  بوده و ها: در مناطق خشددک  یکی از چاعشتعرق ضددد اهدا  اسددتهاده

ی  تواند به هد  کاهش ضدیا  ب  از طریق عمل تعرق  کاهش هزینه ها میاسدتهاده از ضدد تعرق
 های قابل انتقال قوریه کمک نماید ها و کاهش ددمه نهالببیاری  کاهش جذ  نمک

توا  بده عددم زهری بود   هدا میهدای خو  ضدددد تعرقهدا: از ویژگیهدای خو  ضدددد تعرقویژگی
هدا  عددم تدأثیر بدالی سدددایر حجرات بده جزء حجرات   عددم بسدددیدب دایمی بده میکدانیزم روزندههداب 

 Sow andت هدا بده طور دایم ادددداره نمودبر روی روزنده  هداب محدافد و بده همین گونده عددم تدأثیر  

Ranjan, 2021ب  به دسدترسدی که جای یعنی خشدک مناطق در تعرق ضدد ،  نقش و اهمیت 

 Sing andبوده و این مواد را ت مهم بسدیار اسدت  بلند بسدیار حرارت درجه و محدود بوده بسدیار

Vekaria, 2023   وKociecka. et al., 2023عمل ددددا  به چهار بخش زیر  نحوۀ اسدددان ، بر
 دوند می بندی دسته
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 هایروزنه طریق از  تعرق بیشترین :(Stomata Closing Type) یی  ی روزنهکننده  بسته (  نوع1
-گیاه و   Phenyl mercuric acetate (PMA) مانند؛ هاکشقارچ از  دود  بعضیمی واقع  برگ  ساح

 هاروزنه دد  بسته با تحریک تعرق ضد عنوا  به پایین غلظت در ،atrazineت اترازین مانند؛ هایشک
از ترکیب  بالی درجه در تعرق کاهش ، سببPMAاست  فینایل میرکیوریک اسیتات ت دده دریافت
 مانند گرهایحس از مختلهی تعدادی توس  هاروزنه دد  باز و گردیده نباتات از در تعدادی ضیایی

باز می تنظیم ها هارمو  و نور  ب   توس روزنه دد   دود   -Hydroت هایدرواکتیف  میکانیزم  ها 
active، ت هایدروپاسیف گرهای دیگرحس سایر  کهحاعی در  دود  می کنترولHydro-passive،   بوده

 ,Sow and Ranjanت نمایندمی حهد را حجره کلوروپلاست  RWC)1(ب    نسبی محتوای طریق از و
2021 ، 

 
 ، Kaur and Gupta, 2024ت ها  ها بعد از استهاده ضد تعرق،: فعاعیت روزنه1دکل ت 

های  ب برگ یا دوغ اسپری مومی : (Film-forming Type) فلم یدهنده تشکیل (  نوع2
 هاروزنه از  بیرو   را در فزیکی ، یک مانعSiliconeو  Mobileaf  Hexadeconolمانند؛ ت پلاستیکی

 باید دود می تشکیل که فلم .بیندازد به تأخیر هاروزنه طریق از را  ب  تعرق  تا کندمی توعید
طور کلی باید گهت که  به .بادد اکساید دادته دایکاربن به نسبت ب  عبور برای بیشتری مقاومت

دهد در ساح برگ اجازه عبور می 2COاین مواد مانع ضیا  ب  از ساح برگ دده  اما برای 
 ،   Sing and Vekaria 2023؛ Sow and Ranjan, 2021ت

 
 ،Kaur and Gupta, 2024تهای تشکیل دهندۀ فلم تفلم بی رنگ، را بالی ساح برگ ،: استهاده ضد تعرق2دکل ت

 
1 - RWC (Relative Water Content) 
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 سهیدمانند کننده منعکس مواد  :(Leaf Reflectance Typeبرگ ) یکننده  انعکاس (  نوع3
 برگ  و انعکان هابرگ روی را پودش یک ،kaoliniteاسپری کائوعینیت ت یا و سهید پوک با یا

(albedo) و مخصودا   دوندنمی هاروزنه انسداد  سبب  کننده منعکس دهد  مرکباتمی  افزایش را 
 مواد  نو  انعکان کننده گردند  پودشمی تابیق هابرگ فوقانی ساوح بالی هاب  کهزمانی

 ،kaolinت کائوعین 5% اسپری  از دود  استهادهمی برگ  حرارت درجه باعث کاهش کیمیاوی
طور کلی دود  بهدر نبات می تعرق کاهش سبب یملاحظه قابل طور به که است دده  دریافت

ها و در نتیجه کاهش  اسان استهاده از این ترکیبات کیمیاوی افزایش انعکان نور توس  برگ
 ،  Aggag et al., 2015؛ Sing and Vekaria, 2023درجه حرارت برگ است ت

نوع4 ) هایبازدارنده  (    مانند کیمیاوی مواد : (Growth Retardants Typeرشد 
 ، سببMepiquat chlorideکلوراید ت میپیکوات  و ،Uniconazoleیونیکونازول ت    (CCC)سایکوسیل

 کاهش موجب یا داخه ساقه ردد گردد  کاهشمی ریشه نموی و ردد افزایش و ساقه ردد کاهش
 عمیق هایاز لیه ب  جذ   افزایش باعث  ریشه  ردد  افزایش کهحاعی در  گردد  می نبات در  تعرق

 ,Rao؛  Sing and Vekaria, 2023ت دودمی خشکی برابر در نبات مقاومت باعث نتیجه در و دده خام
et al., 2018  ، 

 زراعتی  محصولات تولید بالای تعرق  ضد اثر 
 توانندمی هاب   که است داده نشا  تعرق ضد از استهاده با بزمایش چندینتعرق:   از  جلوگیری  (1
 کشت یا  پیوندها بقای برای خشک مناطق در ویژه به مهم  و بال ارزک با نباتات در اقتصادینظر   از
 هنگام در ppm 150 و 100   50 با  PMA از  دهد  استهادهمی  افزایش درای   همه در  را  جای دیگر در

 فیصد 40.5 و 40.5 ؛  23.8 میزا   به  را تعرق  میزا   گندم   در  گل توعید و بندها زنی  تشکیل پنجه
 تعرق میزا   یملاحظه قابل طور  به PMA خشک  هایخام در  ترتیب به  چنا  همدهد   می کاهش

 ،  Sing and Vekaria, 2023است ت داده کاهش پرستنبات بفتا  هایبرگ از را کیوتیکل و روزنه
 افزایش با  نبات حادل بهبود  از  عبارت  تعرق  ضد  مواد  از  استهاده ادلی  هد آب:   روابط (2

 جذ  و خام مواد تراکم به تنها نبات ردد زیرا است  مهم اثر یک این بادد   می نبات ببی توانایی
   PMA 50 پادیبادد  محلولنبات می ببی توانایی بالتر در حهد بلکه ندارد  بستگی  معدنی مواد
 گندم  نبات گل تشکیل مراحل و بندها تشکیل پنجه زنی  هنگام در ،ppmت ام  پی پی 150 و 100

   .دودمی فیصد 5.6 و  5.0؛ 2.1 میزا   به ترتیب به هابرگ نسبی ب  افزایش باعث
را   ب  استهاده  مرطو  م ثریت درای  در ویژه به  هاتعرق ضد از  استهاده  آب:  مؤثر  استفاده  (3

دهد   می افزایش را گندم نبات در ب  از م ثر استهاده کائوعین  وPMA دهد  استهاده  می افزایش
 800 میزا  به کدام هر ،CCCت کلوراید کلورمکوات پی پی ام تمام 40 و یا % 6کائوعین  پادیمحلول
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 استهاده و فیصد   17.0 و 9.6 ترتیب به را دانه حادل بالی گندم علمی زنی پنجه در هکتار در عیتر
 ،  Sing and Vekaria, 2023داد ت افزایش فیصد  26 و 21 را ب  از م ثر

 بودند  کرده ردد خشک مناطق در که کائوعین با دده اسپری گندم نباترطوبت:   حفظ (4
 داخه  توعید  مراحل در  کائوعین اسپری %6را نشا  داده و استهاده   جوییدرفه ب  در  مترسانتی   36

 استهاده نیز دد  با مشابه حادل توعید باعث ببیاری جایگزین به عنوا  گندم دانه تشکیل و گل توعید
دردرفه به توا  می تعرق   ضد  مواد  از  م فق م ثر غیر ببیاری تعداد  کاهش با ب   مصر  جویی 

  .گردید
 زمانی و بوده  دور  طعم  دورت  زیر زمینی به ب   خشک   مناطق از  بسیاری در آیونی:   تعادل (5
 رسد  اینمی نظر به نباتات در "کلوراید سوختگی"علایم  گیرد  می استهاده قرار مورد ب  چنین که
 ،  Sing and Vekaria, 2023داد ت کاهش فلم یدهنده نو  تشکیل تعرق ضد اسپری  با توا  می را  اثر
 پیوند برای قوریه از نهاعی که : هنگامیشده  زخمی هاینهال  و پیوند بقای افزایش (6

 کاهش ب  جذ  دود بنابراین  میزا  ایجاد بسیب هاممکن در بعضی از ریشه دود می داده انتقال
برود    بین از  حتی  یا  و پژمرده دده نهاعی ممکن  و دادته  ادامه  تعرق  طریق از  ضیا  ب  از  اما یافته 
 تعادل داده دوند  قرار تعرق ضد محلول در یا و گردیده اسپری دده کن ریشه هاینهال که زمانی

عملیه ترکیب  سرعت هاتعرق ضد از کند  استهادهمی تضمین را نهاعی بقای و داده افزایش را نبات ب 
 کند  می کُند را نبات ردد داده و کاهش ضیایی را

 نباتات در هاتعرق ضد از استهاده از پس ترکیب ضیایی میزا حاصل:   و رشد بالای تأثیر  (7
 نباتات چنا  همنماید  می جلوگیری ب  پژمردگی  و از  دده  نبات ردد اقتصادی باعث یافته  کاهش

 بالتر میزا  در  اما  دهند  می ادامه دده ببیاری خوبی به به نباتاتی نسبت ترپایین میزا   به خود  ردد به
 دده اسپری نبات حادل و  ردد  گیرد  بنابراین دورت می  هاب ردد  نشده  اسپری به نباتاتی نسبت

   ، Sing and Vekaria, 2023یافته است ت بهبود  بارانی و خشک  مناطق در  تعرق  ضد با

 
 ها ،: برخی از محصولت تجارتی متهاوتِ ضد تعرق3دکل ت 

ها در زراعت استهاده از ضد تعرق :ها بالای نباتات زراعتیتأثیرات منفی ضد تعرق 
ی بالی نباتات دادته بادد  از مهمترین تأثیرات منهی ضد ممکن تأثیرات منهی قابل ملاحظه
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توا  به کاهش م ثریت ب  در درجه حرارت بلند  احتمال مداخله در تبادعه گاز   ها میتعرق
نسبت به   ها ب   هایهای نها با تشکیل موانع میخانیکی و افزایش هزینهاختلال حرکت روزنه

 ، Kaur and Gupta, 2024تمحصول نام برد  
گیری نتیجه  

 تاثیر و خیلی مهم بوده وقایع از  یکی  امروز  ب   فشار  که؛  دودگیری میاز مااععه فوق چنین نتیجه
ی  به چهار دسته  هاب عمل   نحوۀ اسان این ترکیبات بر دارد  محصول توعید یی بالیملاحظه قابل

و  ی برگکننده  انعکان نو  فیلم  یدهنده تشکیل یی  نو روزنه یکننده بسته متهاوت یعنی نو 
دوند که به منظور کاهش تعرق و تبخیر در بالی نباتات و خام استهاده  ردد می هایبازدارنده نو 
 ببیاریو   ییقاره ببیاری مانند مرسوم و م ثر ببیاری هایتکناعوژی بر علاوه ها تعرق گردند  ضدمی

 در جوییحادل نبات  درفه و  بهبود ردد نبات   رطوبت حهد  تعرق  میزا   کاهش باعث پادانی 
ها  های نادی از کمبود ب   استهاده از ضد تعرقگردد  با توجه به تغییرات اقلیمی و چاعشمی ب 

به عنوا  یک راهکار نوبورانه برای افزایش توعید  به ویژه در مناطق با ب  و هوای خشک  اهمیت 
ی از تعرق ب  از ساح نباتات  ها به طور قابل ملاحظهی پیدا کرده است  استهاده ضد تعرقویژه

 دهد در برابر درای  خشک و فشار ببی افزایش می هاب جلوگیری کرده و مقاومت  
 ادها پیشنه

تعرق .1 اهمیت ضد  در مورد  گاهی دهاقین  در  افزایش ساح ب نباتات زراعتی  بالی  مناطق ها 
 ها خشک با تدویر سمینارها و ورکشاپ

 ها بالی نباتات در مناطق خشک انجام تحقیقات علمی بیشتر راجع به تأثیرات ضد تعرق .2
ها با توجه درای  اقلیمی بالی نباتات زراعتی در درای  های مختلف استهاده از ضد تعرقروک .3

 خشک  
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