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 چکیده

های فوسیلی پرداخته شده  ای و انرژی به دست آمده از سوختدر این مقاله، به مقایسه انرژی هسته
است. با توجه به رشد مصرف انرژی در سطح جهان، نیاز به منابع پایدار و کارآمد بیش از پیش 

های فوسیلی هر دو دارای مزایا و معایبی هستند که بر  ای و سوخت. انرژی هستهشودمیاحساس  
ها و پایداری مورد بررسی اساس معیارهایی همچون میزان تولید انرژی، تأثیرات محیط زیستی، هزینه

از روش تحلیلی  قرار می مقاله  این  در  مطالعه    –گیرند.  به  در آن  استفاده شده است که  توصیفی 
دهد که  ها، مقالات و سائر منابع معتبر علمی استناد گردیده است. نتایج این تحقیق، نشان میکتاب

تر برای  ای مناسبای و پایداری بیشتر، گزینهتر گازهای گلخانهتولید کم  ای به دلیل انرژی هسته
ای همچنان مطرح  های هستهتأمین انرژی پایدار است، هرچند مشکلاتی مانند ایمنی و دفع زباله

 .هستند

 های فوسیلی.ای، اثرات محیط زیستی، تولید انرژی، سوخت: انرژی هستههاکلیدواژه 
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Abstract 
In this article, the comparison between nuclear energy and energy 
obtained from fossil fuels will be discussed. Given the growth in 
energy consumption worldwide, the need for sustainable and 
efficient resources is felt more than ever. Both nuclear energy and 
fossil fuels have their advantages and disadvantages, which are 
examined based on criteria such as energy production levels, 
environmental impacts, costs, and sustainability. In this article, an 
analytical-descriptive method has been used, in which reference has 
been made to the study of books, articles, and other credible 
scientific sources. The results of this research indicate that nuclear 
energy, due to its lower greenhouse gas emissions and greater 
sustainability, is a more suitable option for providing sustainable 
energy, although issues such as safety and nuclear waste disposal 
remain concerns . 
Keywords: Energy production, Environmental impacts, Fossil, 
Nuclear energy, fuels  
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 مقدمه 

ای کننده، مقایسه بین انرژی هستهبا افزایش روزافزون مصرف انرژی و نیاز به منابع پایدار و غیر آلوده
های فوسیلی به یکی از مباحث مهم علمی و اقتصادی تبدیل شده است. انرژی فوسیلی  و سوخت

اند. این منابع،  ها منبع اصلی تولید انرژی بودهسنگ، نفت و گاز طبیعی است که قرن شامل زغال
بالای گازهای  های گسترده اگرچه دسترسی آسان و زیرساخت انتشار  مانند  معایبی  اما  دارند،  ای 

 ,Smilای، آلودگی محیط زیستی و نوسانات قیمت در بازار جهانی را نیز به همراه دارند )گلخانه

2017   .) 

پلوتونیم تولید  در مقابل، انرژی هسته    عنوان بدیل  ، بهشودمیای که از طریق شکافت یورانیم یا 
ای ندارد و بازدهی بالایی  تر و پایدارتر معرفی شده است. این نوع انرژی انتشار گازهای گلخانهپاک

های رادیواکتیف و های بالای ساخت، مدیریت زبالههایی مانند هزینهدارد، اما در عین حال چالش
 (. (World Nuclear Association, 2021ای را نیز به همراه دارد )خطرات ناشی از حادثات هسته

های فوسیلی از ای در مقایسه با نیروگاههای هستهاند که کارایی نیروگاهمطالعات مختلف نشان داده 
حال، مسائل  . بااین (IEA, 2022) تر استهای عملیاتی، بازدهی و تولید انرژی، مطلوبنظر هزینه

های استفاده گسترده  ترین چالشای همچنان به عنوان یکی از مهمهای هستهایمنی و مدیریت زباله
 (. Gielen et al., 2020از این منبع انرژی مطرح هستند )

های فوسیلی از نظر  ای و انرژی حاصل از سوختهدف از این مقاله، مقایسه جامع بین انرژی هسته
ها، اثرات محیط زیستی و پایداری در درازمدت است. همچنین، پیشنهاداتی برای  بازدهی، هزینه

 های تکنالوژیکی ارائه خواهد شد.  استفاده بهینه از هر دو منبع انرژی با توجه به پیشرفت
 له أمس  تبیین

های اساسی در حوزه انرژی، یافتن منابعی است که علاوه بر توانایی تأمین نیازهای  یکی از چالش
زیست وارد کنند. از این رو، مسئله اصلی در این تحقیق  روزافزون بشر، کمترین آسیب را به محیط

های فوسیلی و  ای و انرژی تولید شده از سوختمقایسه دو منبع انرژی اصلی، یعنی انرژی هسته
 .بررسی مزایا و معایب هر یک است تا بتوان به بدیل پایدار و مناسب برای آینده دست یافت

 های تحقیق پرسش
هایی از نظر بازدهی )میزان خروجی به دست آمده( و میزان تولید انرژی چه تفاوت  اصلی:  پرسش

 های فوسیلی وجود دارد؟ای و سوختبین انرژی هسته
 فرعی های پرسش

 ؟ شودمیتأثیرات محیط زیستی این دو منبع انرژی چگونه مقایسه    .1

 های فوسیلی چگونه است؟ای در مقایسه با سوختهای تولید و نگهداری انرژی هسته. هزینه2



 یلیفوس  یهاشده از سوخت  دیتول ی با انرژ ی اهسته  ی انرژ  یسه یمقا     

 

 

236 

جله
م

می
ی عل

-
میر

ی پا
قیق

تح
/ - 

می 
ر عل

پامی
د

 زهینڅېړ
جله 

م
– 

Pa
mi

r A
cad

em
ic &

 Re
sea

rch
 Jo

urn
al

 
 

این منابع )انرژی هسته .3 از  یا سوختکدام یک  پایدارتر و  ای  انرژی  تأمین  فوسیلی( برای  های 
 تر است؟ ایمن 

   تحقیق اهمیت
های فوسیلی  های تولید شده از سوختای با انرژیتحقیقات و بررسی در باره مقایسه انرژی هسته

ای برخوردار است؛ زیرا این دو منبع انرژی نقش اساسی در تأمین انرژیکی نیازهای  از اهمیت ویژه
هکارهای  سازان کمک خواهد کرد تا راجهانی دارند. درک مزایا و معایب این دو منبع برای پالیسی

از سوی هم،   کنند.  اتخاذ  زیست،  آلودگی محیط  پایدار و کاهش  انرژی  تأمین  برای  را  مناسبی 
تواند مسیر توسعه انرژی بدیل را برای ها، بازدهی و اثرات محیط زیستی این منابع می بررسی هزینه

می را افزایش داده و  ای علمی، معلومات عموآینده هموار سازد. بنابراین، این مطالعه با ارائه مقایسه
گاهانه در مورد آینده انرژی کمک خواهد کرد.   به تصمیم  گیری آ
 تحقیق  اهداف

ای در مقایسه با انرژی  جویی اقتصادی انرژی هستههدف اصلی: بررسی و مقایسه مؤثریت و صرفه 
 های فوسیلی. تولید شده از سوخت

 اهداف فرعی 
 های فوسیلی؛ای و سوخت ها بین انرژی هستهبرملاساختن تفاوت  .1
 ای؛های فوسیلی و هسته. شناخت انواع سوخت2
 های فوسیلی؛ ای و سوخت. درک و تفکیک مزایا و معایب انرژی هسته3
 های فوسیلی.   ای و سوخت. شناخت پیامدهای منفی محیط زیستی انرژی هسته4

 تحقیق  یپیشینه 
های فوسیلی انجام شده است. برخی  ای و سوختمطالعات متعددی در زمینه مقایسه انرژی هسته

ای  ای، گزینهای به خاطر میزان پایین تولید گازهای گلخانهاند که انرژی هستهتحقیقات نشان داده 
های ایمنی (. در مقابل، مطالعاتی نیز به چالش2018تر برای آینده است )اسمیت،  پایدارتر و مناسب

(. همچنین، تحقیقات نشان  2020اند )جانسون،  ای اشاره کردههای هستهو خطرات بالقوه نیروگاه
جویی  ای بیشتر است اما در بلندمدت صرفههای هستههای اولیه تأسیس نیروگاهاند که هزینهداده 

 (. 2019اقتصادی را به همراه دارد )براون، 
 روش تحقیق  

ای و بررسی مقالات معتبر  تحلیلی است که بر اساس مطالعات کتابخانه  -این تحقیق از نوع توصیفی 
آوری  ها و مقالات جمععلمی انجام شده است. اطلاعات مورد نیاز از منابع معتبر علمی چون کتاب
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های  های فوسیلی از جنبهای و سوختهای انرژی هستهای، ویژگیشده و با روش تحلیل مقایسه
 مختلف به بحث و بررسی گرفته شده است.

   هایافته  نتایج و
 های فسیلیای و سوختهسته مقایسه انرژی

های فوسیلی دارد. ای بازدهی بالاتری نسبت به سوختانرژی هسته  بازدهی و تولید انرژی:  
سنگ تواند انرژی معادل با چندین میلیون کیلوگرام زغالعنوان مثال، یک کیلوگرام یورانیم میبه

های فسیلی  بازدهی انرژی، یکی از معیارهای اصلی در مقایسه انرژی اتمی و سوخت  .تولید کند
، در مقایسه  شودمیای که از یک منبع خاص تولید  است. بازدهی انرژی به میزان انرژی قابل استفاده

( و  World Nuclear Association, 2021با مقدار انرژی اولیه موجود در آن منبع، بستگی دارد )
 (IEA, 2022; OECD, 2018 .) 

های  ای و سوختترین معیارهای مقایسه بین انرژی هستهیکی از مهم تأثیرات محیط زیستی:  
تأثیر آن انتشار گازهای گلخانهها بر محیطفوسیلی،  تأثیرات شامل  این  آلودگی زیست است.  ای، 

 . شودمیمحیطی در صورت بروز حادثه هوا، تولید زباله، مصرف منابع طبیعی و خطرات زیست

زیست سوختتأثیرات  فسیلی:  محیطی  زغالسوختهای  مانند  فسیلی  سنگ، های 
تولید   انرژی  احتراق  طریق  از  طبیعی  گاز  و  زیست  کنند  مینفت  اثرات  فرآیند  این  محیطی  که 

 توجهی دارد:قابل
های فوسیلی مقدار زیادی کاربن  نیروگاهای و تغییرات اقلیمی:  انتشار گازهای گلخانه

نایتروجن )𝐶𝐻4ای مانند میتان ) ( سایر گازهای گلخانهCO2دای اکساید ) (  NOₓ( و اکسیدهای 
باعث گرمکنند  می منتشر   و  مانده  باقی  اتموسفیر  در  گازها  این  تغییرات آب.  و  زمین  وهوا  شدن 

که گاز طبیعی نسبتا  آلودگی کند، درحالیرا منتشر می  CO2سنگ بیشترین مقدار  شوند. زغالمی
 (. IPCC, 2021کمتری دارد )

-های فوسیلی منجر به تولید آلودهاحتراق سوختآلودگی هوا و تأثیر بر سلامت انسان: 
که عامل اصلی   شودمی(  PM10و    PM2.5( و ذرات معلق )SO2کنندهای مانند سلفردای اکساید )

بیماری و  ریوی  ) مشکلات  بهداشت  جهانی  سازمان  گزارش  طبق  هستند.  قلبی  (،  WHOهای 
ها نفر را تحت تأثیر قرار داده و باعث مرگ سیلی سالانه میلیون,های فآلودگی ناشی از سوخت

  .شودمیزودرس 
سنگ باعث نشت مواد سمی به منابع آبی شده و استخراج نفت و زغالآلودگی آب و خاک:  
می تهدید  را  آبی  نیروگاهحیات  خنککند.  برای  آب  بالایی  حجم  فوسیلی  مصرف  های  سازی 
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سنگ به روش معادن روباز  . استخراج زغالشودمیکه موجب کاهش منابع آبی شیرین    کنند  می
 (.  EIA, 2022) شودمیهای طبیعی ها و اکوسیستمباعث تخریب جنگل

ای  ای از طریق شکافت هستههای هستهنیروگاهای:  تأثیرات محیط زیستی انرژی هسته
ای منتشر  ها گازهای گلخانههای فوسیلی، پروسه تولید آنو برخلاف نیروگاه  کنند  میانرژی تولید  

 های خاص خود را دارد: کند. اما چالشنمی
در حین  انرژی هستهای:  انتشار کم گازهای گلخانه اکسایدی  دای  کاربن  تقریبا  هیچ  ای 

  CO2ها است. تنها میزان محدودی  ترین گزینهکند و از این نظر یکی از پاکتولید برق منتشر نمی 
های فوسیلی  که در مقایسه با سوخت  شودمیها تولید  در پروسه استخراج یوراینم و ساخت نیروگاه

 ناچیز است.  
های  ای، زبالهترین خطر و چالش محیط زیستی انرژی هستهمهمای:  های هستهتولید زباله

توانند برای هزاران سال باقی بمانند و نیاز به نگهداری ایمن  های رادیواکتیف میای است. زبالههسته
های بازیافت و دفن در اعماق زمین دارند. در حال حاضر، کشورهای مختلف در حال توسعه روش

 ای برای کاهش خطرات آن هستند. های هستهو دفن عمیق زباله

 ایخطرات ناشی از حوادث هسته
نیروگاه در  حادثه  بروز  صورت  هستهدر  می های  رادیواکتیف  شدید  آلودگی  برای  ای،  تواند 

( 1986های از این حوادث شامل حادثه چرنوبیل ) بار باشد. مثالزیست و سلامت انسان فاجعهمحیط
 ای بر محیط زیست و ساکنان آن مناطق داشتند. ( هستند که اثرات گسترده 2011و فوکوشیما )

ا ضرورت به حجم بالایی آب  ای برای خنکهای هستهنیروگاه مصرف آب:   سازی ریکوتورها 
های فوسیلی کمتر است. در ادامه برخی از سوخت  دارند، اما میزان آلودگی آن در مقایسه با نیروگاه

 شوند: های فوسیلی به طور فشرده توضیح داده می
فوسیلی:  سوخت گلخانه  های  گازهای  انتشار  اصلی  هستند. منبع  هوا  آلودگی  و  ای 

ها انرژی تولید  سنگ، نفت و گاز طبیعی هستند که با سوزاندن آنهای فوسیلی شامل زغالسوخت
فیصد است. این  40تا  30طور متوسط بین های فوسیلی به. بازدهی تبدیل انرژی در نیروگاه شودمی

های فوسیلی به شکل حرارت از بین به این معنی است که بیش از نیمی از انرژی موجود در سوخت
 .رود و قابل استفاده نیستمی

فیصد دارند. این میزان نسبتا    40تا    33سنگی معمولا  بازدهی حدود  های زغال: نیروگاهسنگزغال 
عنوان اتلاف کند که بخشی از آن بهسنگ تولید حرارت زیادی میپایین است، زیرا احتراق زغال 

 .رودحرارتی از دست می
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سنگ دارند اما همچنان ، بازدهی بهتری نسبت به زغالکنند  میهایی که با نفت کار  : نیروگاهنفت
 .فیصد متغیر است  45تا  35ها معمولا  بین وابسته به احتراق هستند و بازدهی آن

، بازدهی بالاتری دارند کنند  میهای سیکل ترکیبی که از گاز طبیعی استفاده  : نیروگاهگاز طبیعی
 .فیصد از انرژی اولیه را به برق تبدیل کنند 60تا  55توانند و می

هسته هستهای:  انرژی  گلخانهانرژی  گازهای  انتشار  زبالهای  اما  دارد،  کمی  بسیار  های  ای 
. در  شودمیای تولید  ای از طریق پروسه شکافت هستهبرانگیز هستند. انرژی هستهای چالشهسته

هسته پروسه،  یورانیماین  مانند  سنگین  پلوتونیم  235-های  قرار   239-یا  شکافت  تعامل  تحت 
طور متوسط ای بههای هسته. بازدهی انرژی در نیروگاهکنند  میگیرند و مقدار زیادی انرژی آزاد  می
های فوسیلی در میزان انرژی تولیدی از مقدار فیصد است، اما تفاوت اصلی آن با نیروگاه 37تا  33

 (. MIT Energy Initiative, 2019کم سوخت است )
ساعت انرژی تولید کند، در حالی که  میگاوات  24,000تواند حدود  می  235-یک کیلوگرام یورانیم

این به این معنی است   .کندساعت انرژی فراهم میکیلووات  8سنگ تنها حدود  یک کیلوگرام زغال
یورانیم   کیلوگرام  یک  از  استخراج  قابل  انرژی  کیلوگرام    3تا    2که  یک  از  بیشتر  برابر  میلیون 

 سنگ است. زغال
 (EIA, 2022های فوسیلی )ای و سوخت : مقایسه تأثیرات محیط زیستی انرژی هسته1جدول

 های فوسیلیسوخت انرژی اتومی معیار 
انتشار کاربن دای اکساید  

(CO2 )  بسیار زیاد )عامل تغییرات اقلیمی(  تقریبا  صفر 

،  2SO ،xNOبسیار زیاد )انتشار   ناچیز  آلودگی هوا
 ذرات معلق(

نشت نفت، باران اسیدی، فرسایش   های رادیواکتیف زباله آلودگی آب و خاک 
 زمین

استخراج مخرب )معادن زغال  تأثیر کم )اما ضرورت به ایمنی بالا(  تخریب محیط زیست 
 سنگ، حفاری نفت( 

خطرات محیط زیستی در صورت   انفجار و نشت مواد سمی  حوادث هستوی با اثرات بلندمت 
 بروز حادثه

 نفت( های زغال سنگ و بالا )در نیروگاه بالا )برای سردسازی ریکتورها(  مصرف آب
برق در یک روز، مقدار   میگاوات  1,000برای تولید  مقایسه مصرف سوخت در تولید برق:  

طور که مشخص است،  ( مشخص شده است. همان2مورد نیاز از هر نوع سوخت در جدول شماره )
از سوخت بسیار کمتر  انرژی،  از  تولید مقدار مشابهی  برای  نیاز  یورانیم مورد  فوسیلی  مقدار  های 

   .ای استهای هستهدهنده ظرفیت بالای انرژی در سوختاست، که این نشان
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 برق در چند مواد سوختی  میگاوات 1000: مقدار سوخت مورد نیاز برای تولید 2جدول شماره
 ساعت برق در یک روز میگاوات 1000مقدار مورد ضرورت برای  نوع سوخت 
 هزار تن  10000تا   8000 زغال سنگ
 بوشکه نفت  3000تا  2500 نفت خام 

 میلیون مترمکعب  10تا   7 گاز طبیعی 
 کیلوگرام 2تا  1 یورانیم 

، مقدار یورانیم مورد نیاز برای تولید مقدار مشابهی از شودمیهمانگونه که در جدول فوق مشاهده  
سوخت از  کمتر  بسیار  در انرژی  انرژی  بالای  ظرفیت  دهنده  نشان  این  که  است  فوسیلی  های 

 ای است. های هستهسوخت
های مرتبط با تولید انرژی از منابع مختلف یکی هزینههای تولید و نگهداری انرژی:  هزینه
مهم تصمیماز  در  عوامل  هزینهترین  این  است.  انرژی  منبع  از یک  استفاده  برای  شامل  گیری  ها 

سرمایههزینه هزینههای  اولیه،  هزینهگذاری  نگهداری،  و  عملیاتی  و  های  سوخت  تأمین  های 
سیلی  و های ف ای و سوختهای انرژی هسته. در این بخش، هزینهشودمیهای محیط زیستی  هزینه

 (. BP Statistical Review, 2021شوند )ها مقایسه میاز این جنبه
نیروگاه هزینه در  انرژی  فهای  فنیروگاهسیلی:  وهای  نیروگاهو های  شامل  های  سیلی 

 :ها به صورت زیر استهای اصلی این نیروگاهسنگ، نفت و گاز طبیعی هستند. هزینهزغال
سرمایههزینه اولیه:  های  نیروگاهگذاری  ساخت  فهزینه  پایینو های  نسبتا   از سیلی  تر 
  1عنوان مثال، هزینه احداث یک نیروگاه زغالی یا گازی معمولی بین  به  .است  ایهستههای  نیروگاه

 میگاوات ظرفیت تولیدی است.   1000میلیارد دالر برای هر  2تا 
سیلی ضرورت به نگهداری مداوم و تعویض  و های فنیروگاههای عملیاتی و نگهداری:  هزینه

های  شوند، که هزینهتولید شده باعث سایش و تخریب تجهیزات می  هایکنندهآلوده  .قطعات دارند
در برابر   دالر   30تا    25سیلی حدود  و های فهای عملیاتی نیروگاههزینه  .دهدنگهداری را افزایش می

 . ساعت برق، استگاواتیهر م
صورت مداوم استخراج، حمل و مصرف  سیلی باید بهو های فسوختهزینه تأمین سوخت:  

سنگ، نفت و گاز به بازار جهانی و میزان عرضه و تقاضا بستگی دارد و نوسانات  قیمت زغال  .شوند
ساعت  ر در برابر هر میگاواتدال 70تا   20سنگ و گاز طبیعی از هزینه سوخت زغال .شدیدی دارد

 .برق متغیر است
بسیاری از کشورها برای کاهش انتشار  محیطی و مالیات بر کاربن:  های زیستهزینه

های فوسیلی را های نیروگاهاند که هزینهاعمال کرده  CO2 هایی بر تولیدای، مالیاتگازهای گلخانه
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های عملیاتی  ها نیز به هزینههای مربوط به کاهش آلودگی و بازیافت زبالههزینه  .دهدافزایش می
 .  شودمیافزوده 

ای از طریق  های انرژی هستهنیروگاهای:  های انرژی هستههای انرژی در نیروگاه هزینه
 :صورت زیر استها بههای این نیروگاه. هزینهکنند میای انرژی تولید شکافت هسته

تواند ای بسیار پرهزینه است و میهای هستهاحداث نیروگاهگذاری اولیه:  های سرمایههزینه
ها شامل  این هزینه  .میگاوات ظرفیت تولیدی هزینه داشته باشد  1000برای هر    دالر  میلیارد  10تا    6بین  

 .ای استهای هستههای ایمنی و مدیریت زبالهکننده، سیستم، تجهیزات خنکریکتورساخت 
نگهداری:  هزینه و  عملیاتی  نیروگاههزینههای  عملیاتی  هستههای  به  های  نسبت  ای 
فنیروگاه در حدود  و های  و  است  کمتر  مقابل  دالر  15تا    10سیلی  میگاوات  در  برآورد  هر  ساعت 

تری دارند و نیاز به تعویض مداوم قطعات کمتری دارند ای عمر طولانیتجهیزات هسته  .شودمی
(Gielen et al, 2022  .) 

ی اولیه بالاتری دارد، اما میزان مصرف  ( هزینهیورانیمای ) سوخت هستههزینه تأمین سوخت:  
سوخت به  نسبت  فآن  کمو های  بسیار  استسیلی  کیلوگر به.  تر  یک  مثال،    235  یورانیمم  اعنوان 

حدود    یورانیم هزینه تأمین سوخت  .سنگ انرژی تولید کندم زغالامیلیون کیلوگر  3تواند معادل می
مقابل  دالر  10تا    5 میگاوات  در  فهر  هزینه سوخت  از  کمتر  بسیار  که  است  است و ساعت  سیلی 
(OECD, 2018  .) 

زبالههزینه مدیریت  و  ایمنی  هستههای  هستهنیروگاهای:  های  به  های  نیاز  ای 
 .دارندرادیواکتییف خاص برای جلوگیری از نشت مواد    هایتکنالوژی  های ایمنی پیچیده وسیستم

  1تواند  ها بالا است و میای و تأسیسات مدیریت آنهای هستهسازی زبالههای مرتبط با ذخیرههزینه
 در طول عمر نیروگاه باشد.  دالر میلیارد 2تا 

 کندهای فوسیلی را مشخص میای با سوخت های هسته: هزینه نیروگاه3جدول شماره
 های فوسیلی نیروگاه ای نیروگاه های هسته معیار 

میلیارد   10تا  6بسیار بالا )در حدود  هزینه ساخت 
 میلیارد دالر(  2تا  1کم )حدود  دالر(

دالر فی میگاوات   15تا  10کم ) هزینه عملیاتی 
 ساعت(

دالر فی میگاوات   30تا   25متوسط )
 ساعت(

دالر فی میگاوات   10تا   5کم ) هزینه سوخت 
 ساعت(

دالر فی میگاوات   70تا  20بالا )
 ساعت(

 سال 40تا  30 سال 80تا  60 عمر نیروگاه 

-های هستهمتوسط )مدیریت زباله  هزینه محیط زیستی 
 بالا )مالیات بر کاربن، آلودگی(  ای(
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ها تأمین  کم )سوخت برای سال وابستگی به بازار جهانی 
 بالا )نوسانات قیمت نفت و گاز(  (شودمی

 

گیرینتیجه   
انرژی هسته انرژی هستهای و سوختاز مقایسه  مزایای  های فوسیلی، مشخص شد که  ای دارای 

تر است. با این حال،  محیط زیستی بیشتری بوده و از نظر پایداری در درازمدت انتخاب مطلوب
-ای باید مورد توجه قرار گیرند. با توسعه تکنالوژیهای هستهمشکلاتی مانند ایمنی و مدیریت زباله

عنوان یک بدیل پایدار  و بهتر برای تأمین انرژی کشورهای  تواند بهای میهای جدید، انرژی هسته
های فوسیلی دارد، اما به دلیل ظرفیت ای بازدهی مشابهی با نیروگاهجهان مطرح شود. انرژی هسته

وسیلی، های فسوخت  .ای، مقدار سوخت مورد نیاز بسیار کمتر استبالای انرژی در سوخت هسته
سنگ دارند، اما همچنان به منابع تجدیدناپذیر  ویژه گاز طبیعی، بازدهی بالاتری نسبت به زغالبه

ای کارآمدتر و پایدارتر  ای گزینهوابسته هستند. با داشتن اتلاف حرارتی در هر دو روش، انرژی هسته
ای از نظر  دهد که اگرچه انرژی هستهاین موضوع نشان می  .برای تولید انرژی در درازمدت است

های فوسیلی است، اما میزان انرژی تولیدی از مقدار اندک سوخت، آن  بازدهی کلی مشابه نیروگاه
طور جامع به بررسی و مقایسه انرژی  بنابراین، این مقاله به  .تر تبدیل کرده استای جذابرا به گزینه

ای مطالعات مرتبط با انرژی  های فوسیلی پرداخته و آدرس خوب و مناسب بر ای و سوختهسته
 .   پایدار است

 ها  پیشنهاد 
 ای مطمئن تر؛های انرژی هستهگذاری در تحقیق و توسعه تکنالوژیازدیاد سرمایه ❖

 های فوسیلی و توسعه منابع تجدیدپذیر؛کاهش وابستگی به سوخت ❖

 ای؛ های هستهتر برای مدیریت زبالهگیرانهایجاد استندردهای ایمنی سخت ❖

 ای. المللی برای کاهش انتشار گازهای گلخانههای بیناتخاذ سیاست ❖
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