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دهیچک  
  میاست که رابطه مستق  یاتیموضوع مهم و ح  ک ی  انیپرورش ماه  ی هادر حوض  یعیطب  یغذا  کمبود

  یبستر غن  یعیبه شکل طب  انی پرورش ماه  ی هادارد پس لازم است حوض  یماه  داتیو تول  اتی با ح
مختلف صورت گرفته و    یتوسط کودها  انیپرورش ماه  یهاحوض  ی ساز  یباشند، غن  انیماه  یبرا
  انی. ماهدهدیم  شیآورده و محصولات را افزا  یطبیع  یرا در آب، خـاك، تولیـد غذا  تمثب  راتییتغ

 یدارند و راه بهتر غن  ازیحوض ن  یساز  یحوض به غن  ستمیبهتر از اکوس  هیمنظور تغذهم به  یگرماب
 ی وانیح  ان یانواع کودها آبز   قی مختلف است با تطب  ی هاکود  ق یتطب  یپرورش  ی ها هم در حوض  یساز

 توانند یم   ی. کودهادهندیم  لیرا تشک  یگرماب  انیماه  یعیطب  یرشد و نمو بهتر نموده و غذا  ی و نبات
منجر   تواندیکه م  هایاز حد الج  شیامر از رشد ب  نیدر آب کمک نموده که ا  یبه تعادل مواد مغذ

استفاده   یف یاز  روش ک ق یتحق نیکند. در ا یریشود جلوگ انیآب و مرگ ماه جنیبه کاهش اکس
 .قرار گرفته است لیتحت تحل ی نظر ای یعمل آمده و  معلومات به شکل موضوع هب

   یگرماب ،کودها،یساز  یپرورش، غن یها : حوضهاواژه  دیکل
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Abstract 
The shortage of natural food in fish farming ponds is a crucial issue 
that directly affects fish survival and products. Therefore, fish 
farming ponds must naturally provide a rich environment for fish. 
The enrichment of fish farming ponds is carried out using various 
fertilizers, which lead to positive changes in water, soil, and natural 
food products, ultimately increasing yields. Warm water fish also 
require pond enrichment for better nutrition from the pond 
ecosystem, and the best way to achieve this is through the 
application of various fertilizers in fish farming ponds. By applying 
different types of fertilizers, aquatic animals and plants grow and 
develop more effectively, forming the natural food of warm water 
fish. Fertilizers can help balance the nutrients in the water, 
preventing excessive algae growth, which could reduce oxygen 
levels in the water and lead to fish mortality. This research employs 
a qualitative method, and the information has been analyzed 
thematically or theoretically. 
 
Keywords: farming ponds, enrichment, Fertilizers, warm water 
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 مقدمه 
ماهیـان   کپـور  ماهیان گرمابی عمدتا  شـامل خـانواده  درجه حرارت   شودمیپرورش  ماهیان  این   .

درجه سانتی گـراد، رشـد   25تا  18نمایند و در محدوده درجه سانتی گراد را تحمل می 32صفر تا 
بین کپورماهیان پرورشی، ماهی کپور معمـولی همه چیز از غـذای   خوبی دارند در  خوار بوده و 

نماید. کپور علفخوار نیز از دسـتی و موجودات زنده در فرش بسـتر و سـتون آب حوض تغذیه  می
،   شودمینباتات آبـزی داخل حوض و سایر علوفه های کشت شده بصورت غذای دستی تغذیـه  

ای و سـرگنده که فیلترکننـده آب هسـتند از موجـودات مایکروسکوپی ولـی دو گونـه کپـور نقـره
می عمل  به  استفاده  زوپلانکتونها  و  فایتوپلانکتـونهـا  بـاکتریا،  آنها  شـامل  تغذیه  در  لذا  آورند، 

تزریــق  غنی بــا  اسـتســازی آب حوض  نیاز  و کیمیاوی مورد  -El). انــواع کودهای عضوی 

Ebia,1998:133-147). در کود ماهی  محصول  افزایش  روش  ارزانترین  و  ترین  ساده  دهی 
از  حوض استفاده  روش صحیح  از  کافی  معلومات  نداشـتن  اسـت  گرمـابی  ماهیان  پرورش  های 

های پرورشی خود تـا پـرورش دهنـدگان در  غنی سازی آب وخاك حوض  شودمیکودها سـبب  
ها و  ناموفق باشـند و بـا کـوددهی کمتر یا بیشتر از حد مطلوب، باعث تلفـات ماهیـان در حوض

های  بیشتر غذای ماهیان در حوض .( Boyd & Tucker, 1998:8-86)دچار ضرر و زیان شوند
می تشکیل  فایتوپلانکتونها  بخصوص  و  زنـده  غـذای  شـکوفاییپرورشی  به    دهند.  پلانکتـونی 

هـای کیمیاوی آب در کنار محیط و عوامل فزیکی وابسـته  بسیاری از عوامل از جمله انواع ترکیـب
افزایش موجودات  .(Kang et al., 2006:1360-1371)اسـت باعث تحریك  از کودهـا  استفاده 

پروری  زنده حوض ماهی  نقـش  شودمیهای  ماهیـان  بچـه  اولیه  عنوان غذای  به  موجودات  این   .
ها در آب باعـث عمـل شـکوفایی شده شوند. این ترکیب دارند و باعث افزایش نرخ بقا و رشد می

ها وحیدالحجروی شود. فراوانی تواند باعث رشد الجیو تغییرات غلظت نایتروجن و فاسفورس می
رشـد ماهیـان  فایتوپلانکتونها باعث افزایش جوامـع زوپلانکتـونی و در پی آن سبب افزایش بقـا و  

نقـره کپـور  ماهی  )بخصـوص  اکولوژی گرمابی  هـرم  سـطح  سـومین  در  سـرگنده(  کپـور  و  ای 
به منظور غنی سازی حوضکود .((Zhu et al.,1990:233-251 گرددمی پرورش  های که  های 

روند به دو گروه اصلی معدنی)کیمیاوی( و عضوی  تقسیم شده اند.کـود  ماهیان گرمابی بکار می
و دارای مـواد مغــذی و عناصــر   شودمیعضوی از مدفوع گـاو، اسـب،گوسـفند و ماکیـان تهیـه 

کمیــاب اسـت. مدت هاست کـه از کودهـای حیـوانی بــه عنــوان منبـع فاسفورس، نایتروجن و   
های  پـرورش ماهی به حداکثر تــا رشـد آبزیان و غذای طبیعـی در حوض شودمیمحلول استفاده 

 .(Vijayaraghavan et al., 2006:708-720)ممکن برسد
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 تبیین مسأله 
شوند تحت پرورش  های پرورشی که به شکل خاکی تهیه و آماده میماهیان گرمابی بیشتر در حوض 

ها ضرورت داشته  ، این ماهیان به غذا و مواد مغذی  طبیعی در اکوسیستم حوضشودمیقرار داده  
توانند نیازمندی های بدن خویش را رفع و باعث افزایش محصول شوند. تقویت  و از این طریق می

های پرورشی به  و غنی ساختن اکوسیستم حوض نیاز جدی است، شناخت از غنی سازی حوض
 .شودمیشکل طبیعی برای پرورش دهندگان ماهی مهم و الزامی محسوب 

  های تحقیقپرسش
حوض:اصلی  پرسش سازی  غنی  در  که  کودهایی  استفاده  انواع  گرمابی   ماهیان  پرورش  های 

 شوند توضیح داده شوند؟می
 های فرعیپرسش

 های پرورش ماهیان گرمابی چیست؟ نقش کودهای مختلف در غنی سازی حوض-1
 اوصاف و مشخصات ماهیان گرمابی چگونه است؟-2
 های پرورش ماهیان گرمابی چگونه است؟ رابطه کودها با اکوسیستم حوض-3
 تاثیر کودها بالای موجودات آبزی چگونه است؟-4

   اهمیت تحقیق   
های رایج و موثر برای بهبود  های ماهیان گرمابی با استفاده از کودها یکی از روشسازی حوضغنی

پروری است. استفاده از  های پرورشی  و افزایش تولیدات در صنعت ماهیشرایط محیطی حوض
پلانکتون مانند  غذای  تولید  افزایش  باعث  عضوی  و  کیمیاوی  الجیکودهای  دیگر  ها،  و  ها 

.  شود میکه به عنوان غذای طبیعی برای ماهیان محسوب    شودمیموجودات مایکروسکوپی در آب  
کند و در نتیجه تولیدات اقتصادی ماهی  افزایش غذای طبیعی به رشد سریعتر ماهی ها کمک می

دهد. کودهای مناسب مقدار مواد مغذی مانند فاسفورس و نایتروجن را تولید نموده و را افزایش می 
آلودگی   میاز  جلوگیری  حوض  اکوسیستم  و  آب  در  حد  از  پرورش  بیش  به  تحقیق  این  نماید. 

از کودهای غیر  دهندگان ماهی کمک می استفاده قرار داده و  نماید تا کودهای مناسب را مورد 
کود از  نادرست  استفاده  کنند،  اجتناب  میمناسب  مسائل  ها  یا  آب  آلودگی  ایجاد  باعث  تواند 

تواند منجر به افزایش آمونیاک و نایتریت در بهداشتی برای ماهیان شود. مقدار نادرست کود می 
آب شود که ممکن است باعث مسائل سلامتی برای ماهیان گردد. در ضمن  پرورش دهندگان 
ماهی را بیشتر مورد ترغیب قرار داده تا بتوانند تولیدات بیشتر ماهی داشته باشند و سطح اقتصادی  
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خوانواده و منطقه خویش را تغییر دهند. بر علاوه ممد علمی خوب برای استادان، دانشجویان و  
 .باشدپژوهشگران می

 اهداف تحقیق 
 .بررسی انواع کود های در غنی سازی حوض های پرورشی ماهیان گرمابی: هدف اصلی

 اهداف فرعی 
 .های پرورش ماهیان گرمابیتحلیل رابطه بین کودها و محیط حوض. 1
 .ارزیابی ترکیبات کودهای مختلف و تاثیر آنها بر رشد و نمو موجودات حیه آبی. 2
تاثیرات کودهای مخلوط بالای زندگی موجودات زنده در حوض.  3 های پرورش ماهیان  بررسی 

 .گرمابی
های پرورش ماهیان  ارزیابی نقش کودهای عضوی و غیر عضوی در غنی سازی محیط حوض.  4

 .گرمابی
 ی تحقیق پیشینه 

( (Wohlfarth and Hulata,1987   اظهار داشتند که استفاده از کود در آبزی پروری، تولید پروتین
می افزایش  دارند  حیوان  یا  انسان  برای  کمی  غذایی  ارزش  که  موادی  از  استفاده  با  - را 

کود (Swift,1993).دهند استفاده  که  است  کرده  در حوضبیان  متفاوت  ها  آبزیان  پرورش  های 
نمی  قرار  استفاده  مورد  پروران  آبزی  توسط  بلند  قیمت  به  بنا  کودها  بعضی  چنانچه  است  گیرند 

کودهای کیمیاوی نقش بزرگ تجارتی داشته و از قیمت بالا برخوردار هستند، استفاده چنین کود 
حوض که  ماهی  دهندگان  پرورش  برای  میها  محدود  دارند  پرورشی  کوچک   (.باشدهای 

(Byod,1982 که داشته  در    ابراز  کیمیاوی  و  حیوانی(  کود  )شامل  عضوی  شکل  به  کودها 
های نیمه تکثیفی روند چنانچه کود حیوانی اغلب در سیستمهای پرورش ماهیان به کار میحوض

ها و رشد ماهیان استفاده  ماهیان که به شکل طبیعی پرورش میابند، برای بهبود تولید اولیه در حوض
رجبی،(.شوندمی و  رشد   (1400مدنی  و  فزیکی خاک  خواص  بهبود  منظور  به  حیوانی  کودهای 

باشند چنانچه کود مرغی دارای مواد غذایی مهم  فایتوپلانکتون ها از سابقه طولانی ای برخوردار می
نباتات است و دارای حدود   نایتروجن،     3برای تغذیه   فیصد   1.4فیصد فاسفورس،2.63فیصد 

فیصد نایتروجن به شکل یوریا و یا آمونیم که بسرعت آزاد و مورد استفاده    34پوتاشیم  بوده که  
کود حیوانی، کود عضوی هم یکی از وسایل مهم تقویت تولید  .  برعلاوه  شودمی نبات قرار داده  

ماهی در فارم های پرورش ماهی است که نتیجه آن تنظیم نسبت کاربن به محتوای سایر عناصر  
که مقدار   شودمیبیوژنیک )به ویژه نایتروجن و فاسفورس( است. افزایش محتوای کاربن باعث  

کافی مواد مغذی برای فایتوپلانکتون فراهم شود، که در ترکیب با تأمین میکروبیوم مسئول معدنی 
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شدن مواد عضوی، به عنوان منبع غذایی برای زوپلانکتون که برای غذای طبیعی ماهی مهم است، 
 . (Dhawan & Kaur, 1978:297-307)نماید-عمل می

 روش تحقیق
ای تکمیل گردیده است چنانچه موضوعات مرتبط به عنوان مقاله  این مقاله بر اساس تحقیق کتابخانه

ابتدا تحت مطالعه و بررسی قرار گرفته و در اخیر مورد تحلیل قرار داده شدند. محتوا ی مقاله بیشتر  
 .آوری و در مایکروسافت ورد تنظیم و تحریر یافته استاز مقالات بین المللی جمع

 ها نتایج و یافته 
کود های مختلف و متنوع وجود دارند که باعث غنی سازی حوض های ماهیان گرمابی شده و  

می افزایش  را  شان  اندتولیدات  ذیل  قرار  ها  کود  این  فاسفیتکود   :بخشند  دار:کودهای  های 
. تولید طبیعی مـاهی در  شودمیدار موجب رشد سریع نباتات آبزی و موجـودات غذایی  فاسفیت

بـه بـا  ها  فاسفیتحوض  کودهـای  میزان  کـاربردن  به  می  62تا    16دار  افزایش  در  یابدفیصد   .
که  سـازی خاکهای سنگین و آبهاییهای پرورشی معمـولا  از کـود سوپرفاسفیت بـرای غنـیحوض

استفاده   هسـتند  چونه  زیادی  مقدار  محـیطشودمیدارای  ایـن  در  زیرا  سـریعتـر  ،  فاسفورس  هـا 
و باعث رشد سریع نباتات دریایی، حیوانات دریایی و سـایر موجودات مورد مصرف    شودمیجـذب  

دار بـه دار: کود نایتروجنکود نایتروجن  .(Tabinda & Ayub,2010:285-301)شودمیها  ماهی
. مصرف کود یوریا که ترکیب شودمیاستفاده   )NH(CO 3)2ـم  نایترایت و یوریا )صـورت آمونی 

و بهتـر    شودمیهای نایتروجن و کاربن را به صورت توأم دارد، سبب تسریع عمل ترکیب ضیایی  
داده   قرار  برداری  بهره  همـراه شودمیمورد  سلفات  آمونیم  یـا  نایترایت  آمونیم  کـاربـردن  به  از   .

. بـه عنـوان مثـال استفاده توأم آمونیم نایترایت و  شودمیکودهای فاسفورس دارنتایج ارزنده حاصل  
و رنگ آب نیز به صورت سبز خوش    شودمیسوپرفسـفات باعـث تکثیـر و رشـد فایتوپلانکتونها  

-Hargreaves,1998:181) رنـگ در میآید. همچنین وضع اکسیجن محلول در آب نیز بهبود میابد

حوض پایین باشد )محیط اسیدی باشد( با استفاده از  pH دار: زمانی کهودهای کلسیمک  .(212
-برنـد. بـرای جلوگیری از رشد انبوه الجیدار، آب را بـه سـمت قلیـایی مـیهـای کلسـیمترکیب 

. در آمـاده سـازی  شودمیکیلـوگرام چونه زنـده در هـر هکتـار مصـرف  300تـا  200آبی ای سبزه
 Furtado)ها استفاده کردتـوان بـا نسـبت معـین از مشـتقات ایـن ترکیبهای پرورشی میحوض

& Wasiesky,2011:130-135).ها به منظور ضد عفونی نمودن کف  دار: این کود کودهای چونه
  .رونداسیدی خاک و آب بکار می pH ها و همچنان در غنی سازیها پس از تخلیه حوضحوض

زمینپوتاشیم  کودهای مناطقی که  در  این کودها  )مانند  دار:  است  پتـاس  دچار کمبود  آنها  های 
کیلـوگرام در    100تـا    20. میزان مناسب کودهای پوتاشیم دار  شودمیزار( اسـتفاده  بـاتلاقی و شـوره
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است کودهای  ..(Harika et al., 2024:323) هکتار  از  که  است  ها  مدت  حیوانی:   کودهای 
استفاده   کاربن محلول  و  نایتروجن  فاسفورس،  منبع  عنـوان  بـه  و    شودمیحیوانی  نباتات  تـا رشد 

و غذای طبیعـی در حوض آبزی  برسدحیوانات  به حداکثر ممکن  ماهی  پـرورش  -Knud) های 

Hansen,1998;Abbas et al.,2004:125).   معـدنی و  عضوی  مـواد  دارای  حیـوانی  کودهای 
شوند. مصرف  طـوریکـه موجـب افـزایش حاصـلخیزی و بـاروری سـریع آب میفراوانـی هسـتند به

حوض حیاتی  تولیدات  برای  کودها  حیـوانی  این  کودهـای  اگر  که  انواع  به  است  مؤثر  بسیار  ها 
با تـازه مصرف شوند،  بـرای  کتریا تجزیه کننـده بلافاصـله آنهـا را تجزیـه میبـصـورت  نمایند و 

می قرار  دریایی  موجودات  و  آبـزی  نباتات  دسـترس  در  فتوسـنتز  مقدار انجـام  همچنین  و  دهند 
ها  ها پــرورش مــاهی مــورد اســتفاده باکتریا کفزی، کرمبیشتری مواد مغــذی در کــف حوض

. از انبار کردن کود در گوشه حوض بایـد خـودداری شـود  شودمیو سایر موجودات قرار می داده  
و بدون   شودمیزیـرا کیفیت آب حوض را از بین می برد و از سوی دیگر مواد موجـود در آن تجزیه  

میزان کوددهی در  .(Pourgholam et al., 2013) رودآن که مورد استفاده قـرار گیـرد از بـین می
وت است، آب چـاه عـاری از مواد غذایی است و آبی که از زمین های حاصلخیز یا  انواع آبها متفا 

میزهکش عبور  زراعتی  مورد  هـای  آبی  منبع  نـوع  برحسـب  بنـابراین  است.  غنی  بسیار  نماید، 
از    .(Wohlfarth & Schroeder,1979:279-299) استفاده، میزان کوددهی متفاوت خواهد بود

های پرورشی و از کود کیمیاوی پس از آبگیری  کودهـای حیوانی در هنگـام خشك بودن حوض 
. در این صورت کود حیوانی را کمتر داده و بـا کود کیمیاوی  شودمیبه صـورت محلول استفاده  

رسانیم. محققان نشان دادند که استفاده از مخلوط کود  میزان تولید حوض را به حد مطلوب می
اف باعـث  در حوضکیمیاوی و کود عضوی،  زوپلانکتـونی  و  فایتوپلانکتـونی  میزان  های   ـزایش 

گرمابی   ماهیان  پیشنهاد  شودمیپرورش  کود  نوع  دو  این  همزمان  اسـتفاده  بنـابراین  .  شودمی. 
های  ، باعـث کـاهش هزینهشودمیهمچنـین نسـبت بـه زمانی که تنها از کود کیمیاوی استفاده  

  .(Bwala & Omoregie, 2009:1373-1379) شودمی کوددهی 
 گیرینتیجه 

ماهیان کپور  مهم Cyprinidae خانواده  از  یکی  گرمابی  ماهیان  خانوادهیا  آب ترین  ماهیان  های 
نوع است.    2420جنس و    220ها بوده و شامل  ترین خانواده ماهیشیرین است. این خانواده بزرگ

تقریبا  تمام اعضای آن متعلق به آب شیرین بوده  یا در صورت زندگی  در آب شور برای تولید مثل  
مهم دارند.  شیرین  آب  به  ورود  کپور نیازمند  معمولی،  کپور  مانند  گرمابی  پرورشی  ماهیان  ترین 

باشند. این ماهیان از انواع مختلف  ای یا فیتوفاگ میخوار یا آمور و کپور نقرهسرگنده، کپور علف 
جود دارند  های شان و موجودات زنده اعم منابع نباتی و حیوانی به شیوه مناسب که در آب حوض
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های پرورشی لازم است  نمایند به منظور بلند بردن و غنی ساختن منابع غذایی در حوضتغذیه می
های پرورشی افزده شود این منابع مغذی  و مورد نیاز اکوسیستم مواد مغذی مورد نیاز در حوض

ها  از انواع کودهای عضوی و معدنی چون کودهای فاسفیت دار، نایتروجن دار، کلسیم دار  حوض
های پرورشی  تامین گردد. کودهای متذکره به شکل مستقیم و غیر مستقیم در اکوسیستم حوض

کوددهی در    .گردندماهیان نقش داشته و باعث افزایش رشد و  محصولات  ماهیان گرمابی می
پذیرد فاسفورس ضروری ترین عنصر در  های زراعتی صورت میآبزی پروری مثل کودهی زمین

های  ولی در کوددهی موفقیت آمیز علاوه بر کود   شودمیهای آبی تلقی  محیطافزایش محصول در  
فاسفورس از کودهای نایتروجن و گاهی پوتاشیم نیز استفاده به عمل میاید. مخلوط کردن کودهای  

های  متفاوت هم خالی از فایده نیست این کودها میزان فاسفورس، نایتروجن و پوتاشیم  را در حوض
های پرورشی هم مورد توجه است  برند. طریقه و روش استفاده از کودها در حوضپرورشی بلند می

ها باعث ازدیاد بخشیدن مواد مغذی و معدنی  چنانچه کودهای عضوی از طریق آزاد کردن در حوض
، همچنان این کودها مستقیما  نیز توسط موجودات زنده آبی به  شودمیشده سبب افزایش محصول 

ای فاسفورس دار هرگز نباید همراه کودهای کلسیم دار و حیوانی به کار  رسند.کودهمصرف می
شوند. برده شوند زیرا این دو ماده با هم ترکیب شده و به صورت رسوب از دسترس گیاهان خارج می

ایکوسیستم حوض ها قابل   نتایج استفاده کودها در فصول سال هم روی ماهیت آب و ترکیبات 
ها بکار روند سبب افزایش غلظت  بحث بوده چنانچه در ابتدای فصل بهار اگر کود ها در حوض

گردند زیرا فایتوپلانکتون ها  نایتروجن و فاسفورس شده و باعث رشد سریع فایتوپلانکتون ها می
روند. حضور بیشتر فایتوپلانکتون پایه شبکه غذایی هستند و به عنوان غذای طبیعی به حساب می

ها محدود کند، این امر باعث محدودیت  تواند نفوذ نور را در حوض ها باعث کدورت آب شده و می
رشد نباتات آبزی بزرگتر خواهد شد. افزایش درجه حرارت محیط نیز بر رشد فایتوپلانکتون ها تاثیر  

بخشد و در فصول  داشته چنانچه با افزایش درجه حرارت محیط نفوس این موجودات نیز ازدیاد می
 .گرم سال نیاز نیست از ترکیبات غنی کننده )کودها( استفاده به عمل آید

 ها پیشنهاد 
های پرورشی ماهیان گرمابی کم هزینه بوده لازم است در کشور رشد و رونق پیدا ایجاد حوض •

 .کنند

حوض • دادن  کود  قسمت  و  در  فنی  اشخاص  همراه  است  بهتر  گرمابی  ماهیان  پرورش  های 
 .مسلکی مشوره لازم صورت گیرد

 .ها متفاوت بوده در هنگام استفاده از دقت لازم کار گرفته شودمقدار و اندازه کود ها در حوض  •

 



        خورشیدی  1404، بهار، 32ی  مجله، سال دهم، شماره  زهین تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څېړ-ی علمیمجله  

ر غن
ها د

کود
واع 

ان
 ی

 یساز
ض

حو
 یها

ماه
ش 

رور
پ

 انی
رماب

گ
 ی

283 

 منابع 
با استخر دو منظوره کشاورزی) پرورش ماهی(  1400مدنی، احد، رجبی، موسن.) تاثیر آبیاری   .)

نیاگارا، فصلنامه گیاه و   بر عملکرد هندوانه رقم  دامی و شیمیایی  با کودهای  همراه مصرف 
 .63-53صص  3شماره ،  11زیست فناوری ایران دوره ،

Boyd, C. E., Tucker, C. S., Boyd, C. E., & Tucker, C. S. (1998). 
Ecology of aquaculture ponds. Pond aquaculture water quality 
management, 8-86. 

Boyd, C.E. (1982) Water Quality Management for Pond Fish 
Culture. Elsevier,Amsterdam, 318. 

Bwala, R. L., & Omoregie, E. (2009). Organic enrichment of fish 
ponds: application of pig dung vs. tilapia yield. Pakistan Journal 
of Nutrition, 8(9), 1373-1379. 

Dhawan, A. and Kaur, S., 1978: Effect of pig dung on water quality 
and polyculture of carp species during winter and summer., 2002, 
Vol. 10, pp. 297–307 

El-Ebiary, E.S.H. (1998). The use of organic manures in polyculture 
system for Tilapia, Mullet and Carp. Egyptian Journal of Aquatic 
Biology and Fisheries, 2(3), pp.133-147 

Furtado, P. S., Poersch, L. H., & Wasielesky Jr, W. (2011). Effect 
of calcium hydroxide, carbonate and sodium bicarbonate on 
water quality and zootechnical performance of shrimp 
Litopenaeus vannamei reared in bio-flocs technology (BFT) 
systems. Aquaculture, 321(1-2), 130-135. 

Hargreaves, J. A (1998). Nitrogen biogeochemistry of aquaculture 
ponds. Aquaculture, 166(3-4), 181-212. 

Harika, N., Verma, A. K., Krishnani, K. K., Hittinahalli, C. M., 
Reddy, R., & Pai, M. (2024). Supplementation of potassium in 
aquaculture wastewater and its effect on growth performance of 
basil (Ocimum basilicumin L) and pangasius (Pangasianodon 
hypophthalmus) in NFT-based aquaponics. Scientia 
Horticulturae, 323, 112521 

Kang’ombe, J., Brown, J.A., Halfyard, L.C. (2006). Effect of using 
different types of organic animal manure on plankton abundance, 
and on growth and survival of Tilapia rendalli (Boulenger) in 
ponds. Aquaculture Research, 37, pp. 1360-1371 

Knud-Hansen, C.F. (1998). Pond Fertilization: Ecological 
Approach and Practical Application. Pond 
Dynamics/Aquaculture Collaborative Research Support 
Program. Oregon State University, Corvallis, OR, USA, p125  

Pourgholam, R., Nasrollahzadeh, S. H., Saeedi, A., Makhlough, A., 
Vahedi, F., & Rostamian, M. (2013). Study On Chemical and 



 ی گرماب انیپرورش ماه یهاحوض  یساز ی انواع کودها در غن     

 

 

284 

جله
م

می
ی عل

-
میر

ی پا
قیق

تح
/ - 

می 
ر عل

پامی
د

 زهینڅېړ
جله 

م
– 

Pa
mi

r A
cad

em
ic &

 Re
sea

rch
 Jo

urn
al

 
 

Organic (Cow Manure) Fertilizers On Biotic and Abiotic of 
Warm Water Fish Ponds in Mazandarn Province. 

Swift, D.R. (1993). Aquaculture Training Manual, 2nd edn. Fishing 
News Books, GardenWalk Farnham, Surrey, UK, pp158. 

Tabinda, A. B., & Ayub, M. (2010). Effect of high phosphate 
fertilization rate on pond phosphate concentrations, chlorophyll 
a, and fish growth in carp polyculture. Aquaculture international, 
18, 285-301 

Vijayaraghavan, K., Ahmad, D., Bin Ibrahim M.K., Binti Herman, 
H.N. (2006). Isolation of hydrogen generating microflora from 
Cow dung for seeding anaerobic digester, International Journal 
of Hydrogen Energy, 31(6), pp. 708-720 

Wohlfarth G.W. & Hulata G. (1987) Use of manure in Aquaculture. 
In: Detritus and Microbial Ecology in Aquaculture. ICLARM 
Conference Proceedings,Vol. 14 (ed. by D.J.  

Wohlfarth, G. W., & Schroeder, G. L. (1979). Use of manure in fish 
farming—a review. Agricultural wastes, 1(4), 279-299. 

Zhu, Y., Yang, Y., Wan, J., Hua, D., Mathias, J. A. (1990). The 
effect of manure application rate and frequency on fish yield in 
integrated fish farm pond


